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Servicio de atencion al cliente

El servicio de atencion al cliente proporciona diferentes opciones para obtener informacién
sobre los servicios y productos de Lucent, las actualizaciones de software y la asistencia
técnica.

Informacion y software en Internet

Visite el sitio Web http://www.lucent .com/ins si desea obtener informacién técnica,
informacién sobre los productos y descripciones de los servicios disponibles.

Visite el sitio FTP ftp: //ftp.ascend. com si desea obtener actualizaciones de software,
notas sobre la version y suplementos.

Asistencia técnica

Puede obtener asistencia técnica por teléfono, correo electrénico, fax, médem o correo postal,
asi como mediante Internet.

Recopilacion de la informacion necesaria

Si necesita ponerse en contacto con Lucent para obtener ayuda y resolver algin problema,
cercidrese de disponer de la siguiente informacién cuando haga la llamada o, si escribe,
incldyala en su correspondencia:

e Nombre del producto y modelo
*  Opciones de software y hardware
e Versién del software

e Sila suministra a través de la compaiiia portadora, los SPID (Identificadores de perfil de
servicios) asociados a su linea

*  Tipo de conmutacién de su compaiiia telefonica local y modo operativo como, por
ejemplo, SESS Custom de AT&T o National ISDN-1 de Northern Telecom

*  Siutiliza un sistema de ruteo o de puenteo con el producto Lucent
*  Tipo de computadora que utiliza

*  Descripcién del problema

Llamar a Lucent desde los Estados Unidos

Si reside en los Estados Unidos, puede beneficiarse de la Asistencia técnica prioritaria o de un
contrato de servicios avanzados. También puede llamar para solicitar asistencia.

Asistencia técnica prioritaria

Si necesita ponerse en contacto con un técnico de manera inmediata, llame al (900) 555-2763 y
su llamada se pondrd a la cola de las llamadas prioritarias. El precio de la llamada es de

2,95 délares por minuto y no comenzar a aplicarse hasta que haya sido puesto al habla con un
técnico. El tiempo medio de espera es inferior a tres minutos.
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Servicios avanzados

Servicios avanzados ofrece una amplia seleccién de servicios. Los servicios de instalacién le
ayudan a instalar correctamente su WAN (red de drea amplia) de Lucent. Los servicios
continuos de mantenimiento y de soporte proporcionan soluciones de hardware y software que
permiten que la red funcione a pleno rendimiento. Si desea obtener mas informacién al
respecto, llame al teléfono de los Estados Unidos (800) 272-3634.

Otros numeros de teléfono

Si desea escuchar un menu de los servicios de Lucent, llame al teléfono de los Estados Unidos
(800) 272-3634. O llame al (510) 769-6001 si desea hablar con un operador.

Llamar a Lucent desde fuera de los Estados Unidos

Puede ponerse en contacto con Lucent por teléfono desde otros paises llamando a uno de los
ndmeros siguientes:

Teléfono para llamar desde fuera de los  (510) 769-8027
Estados Unidos

Austria, Alemania, Suiza (+33) 492 96 5672
Benelux (+33) 492 96 5674
Espaiia, Portugal (+33) 492 96 5675
Francia (+33) 492 96 5673
Italia (+33) 492 96 5676
Jap6n (+81) 3 53257397
Oriente Medio, Africa (+33) 492 96 5679
Paises escandinavos (+33) 492 96 5677
Reino Unido (+33) 492 96 5671

Podré encontrar recursos adicionales de soporte para la zona del Pacifico y Asia en
http://www.lucent.com/ins/international/apac/.

Obtener asistencia por correspondencia

Envie sus preguntas sobre soporte técnico a una de las siguientes direcciones de correo
electrénico. También se puede poner en contacto por fax, BBS o correo postal con la oficina de
Servicio de atencién al cliente de Lucent en los Estados Unidos en Alameda, California:

*  Por correo electrénico desde los Estados Unidos: support@ascend. com

+  Por correo electrénico desde Europa, Oriente Medio y Africa:
EMEAsupport@ascend.com

*  Por correo electrénico desde la zona del Pacifico y Asia:
apac.support@ascend.com

*  Por fax: (510) 814-2312
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e  Por BBS de soporte al cliente (via médem): (510) 814-2302

»  Dirija su correspondencia con Lucent a:

Attn: Customer Service

Lucent Technologies

1701 Harbor Bay Parkway
Alameda, CA 94502-3002 EE.UU
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Acerca de esta guia

Contenido de esta guia

En esta guia se describe como configurar operaciones de relé de trama en cualquier unidad que
soporte la interfaz de linea de comandos (CLI) de TAOS y para la cual haya obtenido la
licencia de relé de trama. Para utilizar esta guia, primero debe haber instalado la unidad y haber
conectado una estacion de trabajo al puerto serie del controlador. Si todavia no ha realizado
dichas tareas, consulte la guia de instalacién de hardware de la unidad.

Nota: En este manual se describen todas las funciones de las unidades APX 8000™™,

MAX TNT® y DSLTNT™ que operan con la version 8.0.2 o posterior del sistema operativo
True Access™ Operating System (TAOS). Es posible que algunas funciones no estén
disponibles en versiones anteriores o instalaciones personalizadas del software.

En lo sucesivo, se hard referencia al producto como unidad TAOS.

A Advertencia: Antes de instalar la unidad TAOS, lea las instrucciones de seguridad descritas
en la Guia de seguridad y cumplimiento de normativas de redes de acceso. Para obtener
informacién especifica para la unidad, consulte el apéndice “Especificaciones eléctricas,
ambientales y fisicas de seguridad”, que encontrard en la gufa de instalacién del hardware de la
unidad.

Lo que deberia saber

Esta gufa va dirigida a la persona encargada de configurar y realizar el mantenimiento de una
unidad TAOS. Para configurar una unidad, es preciso tener los siguientes conocimientos:

*  Conceptos de Internet o de teletrabajo
e  Conceptos de WAN (redes de drea amplia)

e Conceptos de LAN (redes de drea local), si procede

Convenciones utilizadas en la documentacion

A continuacion se muestran los caracteres especiales y las convenciones tipograficas que se
han utilizado en este manual:

Convencién Significado

Texto Representa el texto que aparece o podria aparecer en la pantalla de la
monoespaciado  computadora.
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Convencion

Texto

monoespaciado

en negrita

Cursiva

Teclal-Tecla2

Pulsar Intro

Nota:

A

Precaucion:

A

Advertencia:

/A

Advertencia:

Significado

Representa los caracteres que deben escribirse exactamente como
aparecen, a no ser que los caracteres estén también en cursiva
(consulte el apartado siguiente, Cursiva). Si puede escribir los
caracteres pero no se le indica especificamente que lo haga, no
apareceran en negrita.

Representa informacién de variables. No introduzca las palabras
propiamente dichas en el comando, sino la informacién que
representan. En el texto normal, la cursiva se utiliza para los titulos de
publicaciones, para algunos términos que también podrian aparecer
entre comillas o para enfatizar una idea determinada.

Los corchetes indican un argumento optativo que se puede agregar a
un comando. Para incluir un argumento de este tipo, escriba sélo la
informacién que aparece entre los corchetes. No escriba los corchetes
a menos que aparezcan en negrita.

Sirve para separar las opciones de comandos que son mutuamente
excluyentes entre si.

Indica el siguiente nivel de la ruta hacia un parimetro o un elemento
de mend. El elemento que aparece tras el corchete angular es una de
las opciones que aparecen al seleccionar el parametro que precede a
dicho corchete.

Representa una combinacién de teclas. Para introducir una
combinacién de teclas, pulse la primera tecla y manténgala pulsada
mientras pulsa las otras teclas de la combinacién. Suelte todas las
teclas al mismo tiempo. (Por ejemplo, Ctrl-H significa que debe
mantener pulsada la tecla Control y después pulsar la tecla H.)

Significa que debe pulsar la tecla Intro, Retorno o la equivalente en la
computadora que esté utilizando.

Introduce informacién adicional importante.

Le advierte de que, si no sigue el procedimiento recomendado, podria
perder informacién o dafiar el equipo.

Le advierte del riesgo de sufrir lesiones fisicas si no toma las medidas
de seguridad apropiadas.

Le advierte del peligro de descargas eléctricas.

XVi
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Documentacion

La documentacién de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT consta de los manuales siguientes.

*  Leer en primer lugar:

—  Guia de seguridad y cumplimiento de normativas de redes de acceso
Contiene medidas de seguridad e informacién importante sobre el cumplimiento de
normativas especificas de los paises que debe leer antes de instalar una unidad TAOS.

—  TAOS Command-Line Interface Guide (Guia de la interfaz de linea de comandos
de TAOS)
Se presenta el entorno de linea de comandos de TAOS y le ensefia a utilizar la interfaz
de linea de comandos de manera eficiente. Se describen las combinaciones de teclas y
se ofrece una introduccién a los comandos, niveles de seguridad, estructura de perfiles
y tipos de pardmetro.

* Instalaciéon y configuracion basica:

—  Guia de instalacion del hardware APX 8000
Le ensefia a instalar el hardware APX 8000 y describe las especificaciones técnicas de
APX 8000.

—  Guia de instalacion del hardware MAX TNT/DSLTNT
En este manual se indica como instalar el hardware MAX TNT y DSLTNT, y se
describen las especificaciones técnicas para estas unidades.

—  Guia de configuracion de la interfaz fisica de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT
Le ensefia a configurar las tarjetas instaladas en una unidad TAOS y los atributos de
linea para funciones como entramado, sefializacién y uso de canales. También se
describe la manera en que se rutean las llamadas mediante el sistema y se proporciona
informacién sobre la configuracion de la unidad en un entorno Sistema de
sefializacion nimero 7 (SS7). En este manual se describe la redundancia del
controlador del médulo para la unidad APX 8000.

e Configuracion:

—  Guia de configuracion ATM de APX S8000/MAX TNT/DSLTNT
Describe la configuracién de operaciones de Modo de transferencia asincrénico
(ATM) en una unidad TAOS. Se describe la configuracién de los atributos de las capas
fisicas y la creacion de interfaces ATM para circuitos virtuales permanentes (PVC) y
circuitos virtuales conmutados (SVC). Este manual contiene informacién sobre los
circuitos ATM direct y ATM-relé de trama.

—  Guia de configuracion de relé de trama para APX 8000/MAX TNT/DSLTNT
(este manual)
Describe la configuracién de las operaciones de relé de trama en una unidad TAOS.
Se describe la configuracién y las limitaciones para las capas fisicas, asi como la
creacion de las interfaces para circuitos virtuales permanentes (PVC) y circuitos
virtuales conmutados (SVC). Contiene informacion sobre el relé de trama de
multienlaces (MFR) y la gestién de enlaces, asi como los circuitos de relé de trama y
circuitos Frame Relay direct.
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—  Guia de configuracion, ruteo y tinel para WAN APX 8000/MAX TNT/DSLTNT
Muestra la configuracién de ruteo para LAN y WAN de conexiones de marcacion de
entrada analdgica y digital en una unidad TAOS. Contiene informacién sobre el ruteo
IP, ruteo OSPF (Emplear la trayectoria mds corta primero), ruteo IGMP (Protocolo de
gestion de grupo Internet), ruteadores multiprotocolo, ruteadores virtuales y
protocolos de tinel.

—  MultiVoice™ for MAX TNT Configuration Guide (Guia de configuracion de
MultiVoice™ para MAX TNT)
En este manual se indica cémo configurar la aplicacién MultiVoice en una unidad en
que se ejecuta MAX TNT en entornos con configuracion Sistema de sefializacién
nimero 7 (SS7) y H.323 Voice over IP (Voz sobre IP) o VoIP.

RADIUS: TAOS RADIUS Guide and Reference (Guia y referencia de RADIUS

para TAOS)

Describe cémo configurar una unidad TAOS para utilizar un servidor RADIUS (Servicio
de usuario de marcacién con autenticacion remota) y contiene una referencia completa de
los atributos de RADIUS.

Administracién y resolucién de problemas: Guia de administracion de APX 8000/MAX
TNT/DSLTNT

Explica cémo administrar una unidad TAOS, incluidas la supervisién del sistema y las
tarjetas, la resolucién de problemas de la unidad y la configuracién de ésta para utilizar el
protocolo SNMP (Protocolo de gestion de red simple).

Referencia:
—  APX 8000/MAX TNT/DSLTNT Reference (Referencia de APX 8000/MAX
TNT/DSLTNT)

Referencia en orden alfabético de todos los comandos, perfiles y pardmetros
admitidos por las unidades TAOS.

— TAOS Glossary (Glosario de TAOS)
Define la terminologia utilizada en la documentacion de las unidades TAOS.

XViii
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Informacion general sobre las operaciones de relé
de trama

Para configurar el relé de trama, primero debe asignar los pardmetros de ancho de banda y
definir los parametros de la linea fisica empleada para conectarse a una red de relé de trama.
También debe definir una interfaz de enlace de datos que defina cémo la unidad TAOS
interactda con el equipo del extremo distante, asi como al menos un circuito virtual que
permita al sistema transmitir datos a la interfaz. Varios circuitos virtuales pueden compartir un
enlace de datos a una red de relé de trama.

Interfaces fisicas que dan soporte al relé de trama

Una interfaz es un punto de entrada o salida del sistema. Las unidades TAOS dan soporte a
operaciones de relé de trama en los tipos de interfaz fisica que se indican en la Tabla 1-1.

Tabla 1-1. Tarjetas de ranura que dan soporte al relé de trama

Descripcion APX 8000 ' MAX TNT |DSLTNT
T1 canalizada con terminacién Hybrid Access \ \ \
E1 canalizada con terminacién Hybrid Access \ \ \
T3 canalizada con terminacién Hybrid Access \ \ \
Frameline (T1 o El no canalizada) \/ \
DS3 no canalizada de relé de trama \ \
WAN serie \ \
MultiDSL™ v

Las tarjetas Hybrid Access permiten el procesamiento HDLC de las corrientes de datos
enviadas y recibidas en tarjetas T1, T3 o E1, y deben utilizarse para interrumpir conexiones
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digitales con dichas tarjetas. Las tarjetas Frameline, WAN serie y SDSL proporcionan su
propia interrupcién de los recursos de acceso. El usuario configura una interfaz fisica en un
perfil de linea para una tarjeta de ranura instalada.

Interfaces de enlace de datos de relé de trama

Una interfaz de enlace de datos de relé de trama es una configuracién l6gica que permite a la
unidad comunicarse con el equipo de relé de trama mediante la interfaz fisica.

El usuario configura una interfaz de enlace de datos en un perfil Frame-Relay o frdlink de
RADIUS. La configuracién de enlace de datos conecta la interfaz 16gica con un puerto fisico
determinado y especifica el modo en que la unidad TAOS estara integrada en la red de relé

de trama.

Circuitos virtuales de relé de trama

Para permitir que la unidad intercambie datos en una interfaz de enlace de datos, también debe
configurar al menos un circuito virtual en un perfil de usuario Connection o RADIUS. El
circuito virtual puede ser de uno de los tipos siguientes:

e Circuito virtual permanente (PVC), que utiliza un ancho de banda permanente y siempre
esta disponible.

e Circuito virtual conmutado (SVC), que utiliza un ancho de banda permanente, pero se
activa cuando se solicita utilizando una sefializaciéon SVC.

*  Conexién de PVC conmutada, que utiliza un ancho de banda conmutado y un acceso de
Ilamada ISDN para establecer la conexion.

Muchos circuitos virtuales pueden compartir un enlace de datos. Cada circuito virtual requiere
un identificador de conexiones de enlace de datos (DLCI). Las conexiones se pueden reenviar a
la interfaz de enlace de datos mediante un ruteo IP, una configuracién Frame Relay direct o una
configuracién de circuito. Cada tipo de conexion puede configurarse en un perfil Connection
o RADIUS.

Ruteo IP en relé de trama

Cuando la unidad interrumpe una conexién de relé de trama y rutea trafico IP en ésta, el
sistema encapsula los datos como se especifica en el documento RFC 2427, Multiprotocol
Interconnect over Frame Relay. Con este tipo de conexion, la unidad TAOS utiliza el relé de
trama como transporte a un destino IP.

Para obtener informacion acerca de como utilizar OSPF con relé de trama, consulte la
descripcion de OSPF con redes de acceso multiple sin difusién en la publicacién Guia de
configuracion, ruteo 'y tiinel para WAN APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Frame Relay direct

Con una configuracion de Frame Relay direct, las corrientes de datos de entrada de conexiones
con llamada de entrada del protocolo punto a punto (PPP) se envian directamente a un enlace
de relé de trama. El sistema no examina los paquetes para reenviar las corrientes de datos a la
interfaz de enlace de datos. No obstante, para que el sistema rutee los paquetes recibidos en la
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interfaz de enlace de datos de vuelta al cliente de llamada de entrada PPP adecuado, la
conexion PPP debe utilizar el ruteo IP.

En la Figura 1-1 se muestra una unidad con una conexién de Frame Relay direct.

Figura 1-1. Direccionamiento de corrientes de datos PPP a una red de relé de trama

Relé de trama

DLCI 50

Circuitos de relé de trama

Los circuitos de relé de trama constan de un par de puntos finales de circuito virtual.

El sistema actda como un conmutador entre los dos puntos finales. La unidad TAOS no
examina los paquetes, pero si que examina la cabecera del paquete y conmuta los paquetes al
punto final emparejado en funcién de DLCI.

Una configuracién del circuito utiliza dos perfiles de usuario de RADIUS o Connection y
empareja los dos perfiles mediante un nombre de circuito comin. En la Figura 1-2 se muestra
una unidad TAOS que funciona como un conmutador de relé de trama:

Figura 1-2. Conmutacion de un punto final del circuito a otro

Relé de trama Relé de trama

G|

(e

DLCI 100 DLCI 200

Los circuitos ATM-relé de trama funcionan de un modo similar, pues la unidad TAOS examina
solo las cabeceras de los paquetes y conmuta estos al punto final emparejado. En el caso de los
circuitos ATM-relé de trama, los puntos finales del circuito utilizan diferentes tipos de medios,
por lo que la encapsulacién de paquetes debe cambiarse como parte de la conmutacién del
circuito. Para obtener informacién detallada sobre los circuitos ATM-relé de trama, consulte la
publicacién Guia de configuracion ATM de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Relé de trama de multienlaces

MFR (Relé de trama de multienlaces) permite agregar PVC de relé de trama para proporcionar
ancho de banda adicional a una aplicacién. Puede agregar las interfaces de enlace de datos
subyacentes o las interfaces DLCI individuales. El concepto es similar al MP

(PPP multienlace).
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Informacion general sobre la configuracion de rele

de trama

Antes de configurar una unidad TAOS para relé de trama, Lucent recomienda crear un
diagrama que ilustre cdmo interactuaran las lineas de acceso de relé de trama con la
configuracién de la red actual. Crear un diagrama completo de la red ayuda a evitar que se
produzcan problemas durante la instalacién y la configuracién, y puede resultar de ayudar al
solucionar posteriormente los problemas que puedan surgir.

Una vez instaladas las tarjetas de ranura necesarias, debe completar las tareas de configuracién
siguientes:

1 Configure las interfaces fisicas en las tarjetas de ranura instaladas.

2 Configure la interfaz de enlace de datos de relé de trama.

3  Configure al menos una conexién que envie datos a la interfaz.

Nota: Los ajustes de configuracién de TAOS se almacenan en la memoria flash instalada y
conviene hacer una copia de seguridad en un host TFTP siempre que se realice algiin cambio.
Para obtener informacién detallada sobre como realizar copias de seguridad y cémo restaurar

la configuracion de TAOS, consulte la publicacién Guia de administracion de APX 8000/MAX
TNT/DSLTNT.

Caracteristicas de gestion de relé de trama

Para permitir la configuracién del sistema y supervisar su actividad, las unidades TAOS dan
soporte a perfiles, comandos y ventanas de estado en la interfaz de linea de comandos. Las
unidades TAOS también dan soporte a la gestion SNMP, a perfiles RADIUS vy a la posibilidad
de cargar (realizar copias de seguridad) y software y archivos de configuracién mediante el
protocolo de transferencia de archivos trivial (TFTP) o una conexién serie y descargarlos.

Encontrard una introduccioén a la interfaz de linea de comandos y a las combinaciones de teclas
correspondientes en la publicacion Guia de la interfaz de linea de comandos de TAOS.

Soporte para SNMP

Ademads de configurar y supervisar el relé de trama mediante la interfaz de linea de comandos,
puede configurar y gestionar la unidad utilizando una estacién de gestion SNMP como, por
ejemplo, el producto NavisAccess™.

Una unidad TAOS puede generar capturas SNMP para indicar situaciones de alarma. A
continuacién se indican las capturas a las que se da soporte relacionadas especificamente con
el relé de trama:

[in TRAP/""]
fr-linkup-enabled = yes
fr-linkdown-enabled = yes

Para obtener informacion acerca del uso de SNMP con las unidades TAOS, consulte la
publicacién Guia de administracion de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.
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Soporte para RADIUS

Puede utilizar RADIUS para almacenar perfiles de usuario para circuitos de relé de trama y
otras conexiones de datos. Para utilizar RADIUS, debe configurar la unidad TAOS para que se
comunique con el servidor RADIUS. Ademais, el servidor RADIUS debe cumplir el atributo
especifico del proveedor (VSA), como se define en el documento RFC 2138, y la unidad TAOS
debe configurarse en modo de compatibilidad VSA. A continuacién se muestran los ajustes

pertinentes:

[in EXTERNAL-AUTH]

auth-type = radius

[in EXTERNAL-AUTH:rad-auth-client]

auth-radius-compat =

vendor-specific

Para obtener informacidn detallada al respecto, consulte la publicacién RADIUS Guide and
Reference (Guia y referencia de RADIUS para TAOS).

Pasos siguientes

Una vez planificada la red, podra configurar la unidad TAOS. Puede realizar las tareas de
configuracién en el orden que prefiera. En la Tabla 1-2 se indica dénde buscar la informacién

necesaria.

Tabla 1-2. Pasos siguientes

Tarea:

Informacion al respecto:

Instalar de las tarjetas de ranura
requeridas

La gufa de instalacién del hardware para su unidad

Configurar interfaces fisicas

Capitulo 2, “Consideraciones sobre las interfaces

Configurar ruteo de llamadas
especializado

fisicas”, y la publicacién Guia de configuracion de la
interfaz fisica de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT

Definir un enlace de datos de relé
de trama

Capitulo 3, “Configuracion de interfaces de enlace
de datos”

Configurar un PVC de relé
de trama

“Configuracién de un PVC” en la pagina 4-2

Configurar un SVC de relé
de trama

“Configuracién de un SVC” en la pagina 4-12

Configurar un PVC conmutado

“Configuracién de un PVC conmutado” en la pagina 4-8

Configurar un Frame Relay direct

Capitulo 5, “Configuracion de Frame Relay direct”

Configurar conmutacién de
circuito de relé de trama

Capitulo 6, “Configuracién de circuitos de relé de trama”

Consultar detalles sobre perfiles,
pardmetros y comandos

APX 8000/MAX TNT/DSLTNT Reference (Referencia de
APX 8000/MAX TNT/DSLTNT)

Guia de configuracién de relé de trama para APX 8000/MAX TNT/DSLTNT
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Tabla 1-2. Pasos siguientes

Tarea: Informacion al respecto:

Utilizar SNMP con la unidad Guia de administracion de APX 8000/MAX

TNT/DSLTNT

Configurar los permisos de inicio
de sesion

Realizar copia de seguridad de los
datos de configuracién
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fisicas

Ancho de banda canalizado con Hybrid Access ......... ... ... ... 2-1
Ancho de banda no canalizado MAX TNT y DSLTNT) ............... ... ... 2-4
WAN serie MAX TNT y DSLTNT) .. ..ot e e 2-5
MultiDSL (5610 DSLTNT). . . o oottt e e e 2-6
Requisitos de ancho de banda de relé de trama de multienlaces . ... .............. 2-8

Para obtener informacién detallada sobre las tarjetas que dan soporte al relé de trama en la
unidad TAOS, consulte la Tabla 1-1, “Tarjetas de ranura que dan soporte al relé de trama”, en la
pagina 1-1. En la Tabla 2-1 se muestran las tarjetas que pueden configurarse para las diversas
caracteristicas de conexion de relé de trama a las que se da soporte en TAOS.

Tabla 2-1. Tarjetas de ranura y caracteristicas de circuito virtual de relé de trama a las que se

da soporte

Tarjetas de ranura PVC SvC PVCPVC| MFR
T1 canalizada con Hybrid Access \ \ \ \
E1 canalizada con Hybrid Access \ \ \ \
T3 canalizada con Hybrid Access \ \ \ \
Frameline (T1 o E1 no canalizada) v \/ N/A \
DS3 no canalizada de relé de trama \ N/A N/A N/A
WAN serie V v N/A N/A
SDSL-24 V N/A N/A V
IDSL J N/A N/A N/A
ADSL-DMT \ N/A N/A N/A
ADSL-CAP \ N/A N/A N/A

Ancho de banda canalizado con Hybrid Access

Las tarjetas Hybrid Access permiten el procesamiento HDLC necesario para los datos
empaquetados enviados desde las tarjetas E1, T3 o T1 canalizadas, y recibidos en éstas. Los
perfiles de ruteo de llamadas rutean los datos de entrada a un canal Hybrid Access terminal.

Guia de configuracién de relé de trama para APX 8000/MAX TNT/DSLTNT
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Los datos de salida se rutean primero a una tarjeta Hybrid Access para empaquetarlos antes de
transmitirlos a través de la linea T1 o E1.

Nota: Dado que algunas tarjetas terminales, como los médems Series56 11 y Series56 111 o las
tarjetas MultiDSP™, realizan procesamiento HDLC pero no dan soporte al relé de trama, debe
tener presentes las consideraciones especiales de ruteo de llamada si la unidad TAOS tiene
tanto los médems como las tarjetas Hybrid Access instaladas y estd utilizando ancho de banda
canalizado para relé de trama. Para obtener informacion detallada al respecto, consulte la
publicacién Guia de configuracion de la interfaz fisica de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Al configurar un ancho de banda permanente para relé de trama, el nimero de canales que
configure en la unidad TAOS debe coincidir con el niimero de canales que utiliza el dispositivo
del otro extremo del enlace. Asegtirese también de que sélo un perfil de linea especifica el
nimero de grupo permanente que debe utilizar el enlace de datos de relé de trama.

Ejemplo de configuracion de T1 permanente

En el ejemplo siguiente se configura la linea T1 para un uso permanente con un nimero de
grupo 13. Los canales vinculados a un grupo permanente deben ser contiguos. El nombre
asignado al perfil T1 es opcional (el software no lo utiliza).

admin> read t1 { 1 10 3 }
T1/{ shelf-1 slot-10 3 } read

admin> set name = ctl-1.10.3

admin> set line-interface enabled = yes

admin> set line-interface frame-type = esf

admin> set line-interface encoding = b8zs

admin> set line-interface clock-priority = high-priority

admin> set line-interface robbed-bit-mode = inc-w-400

admin> set line-interface channel 1 channel-usage = nailed-64-channel

admin> set line-interface channel 1 nailed-group = 13

Repita estos ajustes de configuracion de canal para cada uno de los 23 canales B o para el
nimero de canales B requerido por el enlace de datos. Los canales vinculados a un grupo
permanente deben ser contiguos.

admin> write
T1/{ shelf-1 slot-10 3 } written

La interfaz de enlace de datos se asocia con esta linea T1 haciendo referencia al nimero de
grupo permanente. Por ejemplo:

admin> new frame-relay ctl-1.10.3
FRAME-RELAY/ct1-1.10.3 read

admin> set nailed-up-group = 13

admin> write
FRAME-RELAY/ct1-1.10.3 written

Para obtener informacién sobre como configurar perfiles Frame-Relay, consulte el Capitulo 3,
“Configuracién de interfaces de enlace de datos”. Para obtener informacién detallada sobre los
ajustes de linea T1, consulte la publicaciéon APX 8000/MAX TNT/DSLTNT Reference
(Referencia de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT). Si desea mas informacién sobre c6mo
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configurar ancho de banda canalizado, consulte la publicacidén Guia de configuracion de la
interfaz fisica de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Ejemplo de configuracion de E1 permanente

En el ejemplo siguiente se configura la linea E1 para un uso permanente con un nimero de
grupo 11. Los canales vinculados a un grupo permanente deben ser contiguos. El nombre
asignado al perfil de linea E1 es opcional (el software no lo utiliza).

admin> read el { 1 8 3 }
E1/{ shelf-1 slot-8 3 } read

admin> set name = cel-1.8.3

admin> set line-interface enabled = yes

admin> set line-interface signaling-mode = el-no-signaling

admin> set line-interface channel 1 channel-usage = nailed-64-channel

admin> set line-interface channel 1 nailed-group = 11

Repita estos ajustes para cada uno de los 30 canales B o para el nimero de canales B requerido
por el enlace de datos. Los canales vinculados a un grupo permanente deben ser contiguos.

admin> write
E1/{ shelf-1 slot-8 3 } written

La interfaz de enlace de datos se asocia con esta linea E1 haciendo referencia al nimero de
grupo permanente. Por ejemplo:

admin> new frame-relay cel-1.8.3
FRAME-RELAY/cel-1.8.3 read

admin> set nailed-up-group = 11

admin> write
FRAME-RELAY/cel-1.8.3 written

Para obtener informacién sobre cémo configurar perfiles Frame-Relay, consulte el Capitulo 3,
“Configuracion de interfaces de enlace de datos”. Para obtener informacién detallada sobre los
ajustes de linea E1, consulte la publicacion APX 8000/MAX TNT/DSLTNT Reference
(Referencia de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT). Si desea mds informacién sobre cémo
configurar ancho de banda canalizado, consulte la publicacidén Guia de configuracion de la
interfaz fisica de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Ejemplo de configuracion de una linea T1 para canales PVC
conmutados

A continuacién se muestra un ejemplo de una configuracién de T1 canalizada que utiliza
seflalizacién PRI de ISDN para conectarse a un conmutador de AT&T:

admin> new t1 { 1 7 1}
T1/{ shelf-1 slot-7 1 } read

admin> set line-interface signaling-mode = isdn
admin> set line-interface switch-type = att-pri

admin> set line-interface channel 1 channel-usage = switched-channel
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Repita estos ajustes para el nimero de canales B requerido por el PVC conmutado.
admin> set line-interface channel 24 channel-usage = d-channel

admin> write
T1/{ shelf-1 slot-7 1 } written

Para establecer un PVC conmutado efectuando una llamada de salida, 1a unidad TAOS inicia la
Ilamada del modo habitual. Cuando se ha efectuado la llamada y los canales B estdn
disponibles, el sistema empieza a intercambiar tramas LMI para establecer operaciones de
enlace de relé de trama. Para obtener informacion detallada, consulte el apartado
“Configuracién de un PVC conmutado” en la pagina 4-8.

Ancho de banda no canalizado (MAX TNT y DSLTNT)

Las tarjetas Frameline y la tarjeta DS3 no canalizada proporcionan ancho de banda no
canalizado en las plataformas MAX TNT y DSLTNT.

Cada linea no canalizada contiene un adaptador de comunicaciones serie (SCA) para recibir y
transmitir tramas HDLC. Dado que sélo hay un SCA por cada linea T1 o E1, todo el ancho de
banda de una linea no canalizada se dedica a un enlace. El ancho de banda no se puede repartir
entre varios destinos.

En el caso de las tarjetas no canalizadas, los perfiles de ruteo de llamada no se utilizan para una
corriente de datos enviados y recibidos en la linea. La corriente de datos se dirige al SCA
instalado en lugar de a un recurso terminal, como una tarjeta Hybrid Access, y no se puede
rutear a otra tarjeta host. Ademads, todos los paquetes de datos de salida se realizan localmente.

Al configurar las tarjetas no canalizadas, asegurese de que el nimero de canales coincida con
el utilizado por el dispositivo del otro extremo del enlace y de que s6lo un perfil de linea
especifique el nimero de grupo permanente que utilizara el enlace de datos de relé de trama.
Para estas tarjetas, el uso de canales debe ser nailed-64-channel o unused.

En el ejemplo siguiente se configura una interfaz T1 no canalizada (Frameline) con un nimero
de grupo 7. El nombre asignado en el perfil de linea es opcional (el software no lo utiliza).

admin> read t1 { 1 11 2 }
T1/{ shelf-1 slot-11 2 } read

admin> set name = utl-1.11.2

admin> set line-interface enabled = yes

admin> set line-interface frame-type = esf

admin> set line-interface encoding = b8zs

admin> set line-interface clock-priority = low-priority

admin> set line-interface robbed-bit-mode = inc-w-400

admin> set line-interface channel 1 channel-usage = nailed-64-channel
admin> set line-interface channel 1 nailed-group = 7

Repita estos ajustes de canal para cada uno de los canales necesarios para el enlace de datos.

No es necesario que los canales sean contiguos en las tarjetas no canalizadas. Para los canales
que no se utilicen, establezca el valor Channel-Usage en unused.
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admin> write
T1/{ shelf-1 slot-11 2 } written

La interfaz de enlace de datos se asocia con este puerto Frameline haciendo referencia al
nimero de grupo permanente. Por ejemplo:

admin> new frame-relay utl-1.11.2
FRAME-RELAY/utl-1.11.2 read

admin> set nailed-up-group = 7

admin> write
FRAME-RELAY/utl-1.11.2 written

Para obtener informacién sobre como configurar perfiles Frame-Relay, consulte el Capitulo 3,
“Configuracién de interfaces de enlace de datos”. Para obtener informacién detallada sobre los
ajustes de linea T1 y E1, consulte la publicacién APX 8000/MAX TNT/DSLTNT Reference
(Referencia de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT). Si desea mas informacién sobre c6mo
configurar ancho de banda canalizado, consulte la publicacién Guia de configuracion de la
interfaz fisica de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

WAN serie (MAX TNT y DSLTNT)

La tarjeta WAN serie (SWAN) proporciona cuatro puertos serie V.35, que se suelen utilizar
para conectarse a un conmutador de relé de trama. En el ejemplo siguiente la interfaz serie se
configura con un nimero de grupo 1021. El nombre asignado en el perfil de linea es opcional
(el software no lo utiliza).

admin> read swan { 1 12 1}
SWAN/{ shelf-1 slot-12 1 } read

admin> set name = swan-1.12.1
admin> set enabled = yes
admin> set line-config nailed-group = 1021

admin> write
SWAN/{ shelf-1 slot-12 1 } written

La interfaz de enlace de datos se asocia con la interfaz serie haciendo referencia al nimero de
grupo permanente. Por ejemplo:

admin> new frame-relay swan-1.12.1
FRAME-RELAY/swan-1.12.1 read

admin> set nailed-up-group = 1021

admin> write
FRAME-RELAY/swan-1.12.1 written

Para obtener informacién sobre cémo configurar perfiles Frame-Relay, consulte el Capitulo 3,
“Configuracion de interfaces de enlace de datos”. Para obtener informacién detallada sobre los
ajustes de linea WAN serie, consulte la publicaciéon APX 8000/MAX TNT/DSLTNT Reference
(Referencia de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT). Si desea mds informacién sobre cémo
configurar interfaces serie, consulte la publicacion Guia de configuracion de la interfaz fisica
de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.
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MultiDSL (sélo DSLTNT)

Las unidades TAOS que dan soporte a la linea de abonado digital (DSL) pueden utilizar una
interfaz MultiDSL para relé de trama, siempre que el ancho de banda sea permanente. Para
obtener informacién detallada sobre cémo configurar MultiDSL, consulte la publicacién Guia
de configuracion de la interfaz fisica de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Ejemplo de configuracion de SDSL para relé de trama

En el ejemplo siguiente la interfaz SDSL se configura con un nimero de grupo 77 y la
velocidad médxima de transmisién de datos se establece en 400.000. Cualquier velocidad de
transmision de datos es aceptable, siempre que se especifique el grupo permanente. El nombre
asignado en el perfil de linea es opcional (el software no lo utiliza).

admin> read sdsl { 1 19 }

SDSL/{ shelf-1 slot-1 9 } read

admin> set name = sdsl-1.1.9

admin> set enabled = yes

admin> set line-config nailed-group = 77
admin> set line-config max-rate = 400000

admin> write
SDSL/{ shelf-1 slot-1 9 } written

La interfaz de enlace de datos se asocia con la interfaz SDSL haciendo referencia al nimero de
grupo permanente. Por ejemplo:

admin> new frame-relay sdsl-1.1.9
FRAME-RELAY/sdsl-1.1.9 read

admin> set nailed-up-group = 77

admin> write
FRAME-RELAY/sdsl-1.1.9 written

Para obtener informacién sobre cémo configurar perfiles Frame-Relay, consulte el Capitulo 3,
“Configuracion de interfaces de enlace de datos”. Para obtener informacién detallada sobre los
ajustes de linea SDSL, consulte la publicaciéon APX 8000/MAX TNT/DSLTNT Reference
(Referencia de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT). Si desea mds informacién sobre cémo
configurar interfaces xDSL, consulte la publicacién Guia de configuracion de la interfaz fisica
de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Ejemplo de configuracion de IDSL para relé de trama

En el ejemplo siguiente la interfaz IDSL se configura con un nimero de grupo 121.
Los canales deben ser permanentes. El nombre asignado en el perfil de linea es opcional
(el software no lo utiliza).

admin> read idsl { 1 10 1 }
IDSL/{ shelf-1 slot-10 1 } read

admin> set name = idsl-1.10.1
admin> set line-interface enabled = yes

admin> set line-interface channel 1 channel-usage = nailed-64-channel
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admin> set line-interface channel 1 nailed-group = 121
admin> set line-interface channel 2 channel-usage = nailed-64-channel
admin> set line-interface channel 2 nailed-group = 121

admin> write
IDSL/{ shelf-1 slot-10 1 } read

La interfaz de enlace de datos se asocia con la interfaz IDSL haciendo referencia al nimero de
grupo permanente. Por ejemplo:

admin> new frame-relay idsl-1.10.1

FRAME-RELAY/idsl-1.10.1 read

admin> set nailed-up-group = 121

admin> write
FRAME-RELAY/idsl-1.10.1 written

Para obtener informacién sobre como configurar perfiles Frame-Relay, consulte el Capitulo 3,
“Configuracién de interfaces de enlace de datos”. Para obtener informacién detallada sobre los
ajustes de linea IDSL, consulte la publicaciéon APX 8000/MAX TNT/DSLTNT Reference
(Referencia de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT). Si desea mas informacién sobre c6mo
configurar interfaces xDSL, consulte la publicacién Guia de configuracion de la interfaz fisica
de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Ejemplo de configuracion de ADSL para relé de trama

En el ejemplo siguiente la interfaz ADSL-CAP se configura con un nimero de grupo 500. Se
utilizan ajustes predeterminados para la velocidad mdxima de carga y de descarga de datos.

admin> read adsl-cap { 1 7 1 }
ADSL-CAP/{ shelf-1 slot-7 1 } read

admin> set name = adsl-1.7.1
admin> set enabled = yes
admin> set line-config nailed-group = 500

admin> write
ADSL-CAP/{ shelf-1 slot-7 1 } written

La interfaz de enlace de datos se asocia con la interfaz ADSL-CAP haciendo referencia al
nimero de grupo permanente. Por ejemplo:

admin> new frame-relay adsl-1.7.1
FRAME-RELAY/adsl-1.7.1 read

admin> set nailed-up-group = 500

admin> write
FRAME-RELAY/adsl-1.7.1 written

Para obtener informacién sobre como configurar perfiles Frame-Relay, consulte el Capitulo 3,
“Configuracién de interfaces de enlace de datos”. Para obtener informacién detallada sobre los
ajustes de linea ADSL-CAP o ADSL-DMT, consulte la publicacién APX 8000/MAX
TNT/DSLTNT Reference (Referencia de APX S000/MAX TNT/DSLTNT). Si desea mas
informacidn sobre como configurar interfaces xDSL, consulte la publicaciéon Guia de
configuracion de la interfaz fisica de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.
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Requisitos de ancho de banda de relée de trama de
multienlaces

El relé de trama de multienlaces (MFR) permite agrupar interfaces DLCI o de enlace de datos
de relé de trama para incrementar el ancho de banda disponible o aprovechar al médximo el uso
del ancho de banda para un destino concreto. Para obtener informacién detallada sobre cémo
configurar el relé de trama de multienlaces, consulte el Capitulo 7, “Configuracion del relé de
trama de multienlaces”.

Los enlaces agrupados deben residir en la misma tarjeta

Los agrupamientos MFR utilizan ancho de banda permanente y pueden residir en las tarjetas
siguientes:

*  Hybrid Access
¢  Frameline

* SDSL-24

Con la version actual del software, la implantacién de MFR estd sujeta a las siguientes
limitaciones de ancho de banda:

*  Todos los enlaces de datos que formen parte de un agrupamiento MFR deben residir en la
misma tarjeta. Este requisito es la tnica limitacién que afecta al niimero de enlaces de un
agrupamiento.

*  No da soporte al MFR con SVC o PVC conmutados.

Requisitos del ruteo de llamadas con Hybrid Access

Las tarjetas Hybrid Access con tarjetas T1, E1 o T3 dan soporte al MFR. No obstante, si hay
mads de una tarjeta Hybrid Access instalada en el sistema, el ancho de banda agregado del
agrupamiento debe estar vinculado a una unica tarjeta Hybrid Access mediante perfiles
Call-Route. Si los enlaces de datos que forman parte de un agrupamiento MFR ocupan las
tarjetas Hybrid Access, el enlace fallara.

Nota: Si el sistema sélo da soporte a una tarjeta Hybrid Access, no se requiere una
configuracidén de ruteo de llamada. En cambio, si hay mds de una tarjeta Hybrid Access
instalada, deberd definir perfiles Call-Route para asignar el ancho de banda del agrupamiento
MFR a la misma tarjeta Hybrid Access.

El ejemplo siguiente corresponde a un sistema con cuatro tarjetas E1 y dos tarjetas Hybrid
Access:

admin> show
Shelf 1 ( standalone

) :
{ shelf-1 slot-1 0 } upP 8el-card
{ shelf-1 slot-2 0 } uUpP 8el-card
{ shelf-1 slot-3 0 } up hdlc2-card
{ shelf-1 slot-4 0 } up hdlc2-card
{ shelf-1 slot-15 0 } up 8el-card
{ shelf-1 slot-16 0 } up 8el-card
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Nota: Dado que una tarjeta Hybrid Access puede proporcionar 186 canales (31 x 6) por MFR,
una tarjeta Hybrid Access puede dar soporte a un maximo de seis perfiles Call-Route que
vinculen sus canales a un mdximo de seis puertos E1 de extremo a extremo. Esta configuracién
limita el tamafio del agrupamiento MFR cuando se est4 utilizando una tarjeta Hybrid Access.

Ejemplo con dos lineas E1 en un agrupamiento MFR

En este ejemplo el administrador crea dos perfiles Call-Route para la tarjeta Hybrid Access de
la ranura 3; cada perfil une 31 canales HDLC a una tnica linea E1 en la tarjeta de la ranura 2.
El perfil Call-Route predeterminado para la tarjeta Hybrid Access puede borrarse o dejarse sin
modificar, pero no se debe modificar para especificar una ruta explicita.

Por ejemplo, los comandos siguientes crean un perfil Call-Route para la tarjeta Hybrid Access
de la ranura 3 y establece la fuente preferida en la primera interfaz E1 de la ranura 2:

admin> new call-route { { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 1 }
CALL-ROUTE/{ { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 1 } read

admin> set preferred-source = { { 1 21} 0 }
admin> list

[in CALL-ROUTE/{ { { shelf-1 slot-3 0 }
index* = { { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 1

trunk-group = 0

0 } 1} (new) (changed)]
}
telephone-number = ""

preferred-source = { { shelf-1 slot-2 1 } 0 }
call-route-type = digital-call-type

admin> write
CALL-ROUTE/{ { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 1 } written

La serie de comandos siguiente crea otro perfil Call-Route para la tarjeta Hybrid Access y
establece la fuente preferida en la segunda interfaz E1 de la ranura 2:

admin> new call-route { { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 2 }
CALL-ROUTE/{ { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 2 } read

admin> set preferred-source = { { 122 } 0}

admin> write
CALL-ROUTE/{ { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 2 } written

Observe que el perfil Call-Route predeterminado para la tarjeta Hybrid Access no se ha
modificado. Sigue especificando una ruta general para la tarjeta en su conjunto, como se
muestra en la siguiente lista:

admin> get call-route { { { shelf-1 slot-3 0 } 0 }0}
[in CALL-ROUTE/{ { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 0 }]
index* = { { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 0 }
trunk-group = 0

telephone-number = ""

preferred-source = { { any-shelf any-slot 0 } 0 }
call-route-type = digital-call-type
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Ejemplo con seis lineas E1 en un agrupamiento MFR

Si el agrupamiento MFR agrega el suficiente ancho de banda para utilizar todos los canales de
una tarjeta Hybrid Access (hasta 186 o seis lineas E1), puede crear un tnico perfil Call-Route
que asigne la tarjeta E1 a la tarjeta Hybrid Access. No obstante, s6lo pueden usarse seis de las
lineas E1 para el MFR.

Por ejemplo, los comandos siguientes modifican el perfil Call-Route predeterminado para
especificar la tarjeta E1 en la ranura 2 como la fuente preferida para la tarjeta:

admin> read call-route { { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 0 }
CALL-ROUTE/{ { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 0 } read

admin> set preferred-source = { { 116 0 } 0 }

admin> list

[in CALL-ROUTE/{ { { shelf-1 slot-3 0 }
}o

index* = { { { shelf-1 slot-3 0 } 0O
trunk-group = 0

0 } 0} (changed)]
}

telephone-number = ""

preferred-source = { { shelf-1 slot-16 0 } 0 }
call-route-type = digital-call-type

admin> write
CALL-ROUTE/{ { { shelf-1 slot-3 0 } 0 } 0 } written

2-10

Guia de configuracién de relé de trama para APX 8000/MAX TNT/DSLTNT



Configuracion de interfaces de enlace 3
de datos

Informacién general de los enlaces de datosdereléde trama ................... 3-1

Configuracion de operaciones de enlace dedatos . .. ......... ... .. ... ... 3-2

Una interfaz de enlace de datos de relé de trama es una configuracién l6gica que permite que la
unidad TAOS establezca un enlace con equipos de relé de trama en una interfaz fisica
determinada. Puede configurar una interfaz de relé de trama siguiendo los pasos que se
describen a continuacion:

1 Configure el puerto fisico (consulte el Capitulo 2, “Consideraciones sobre las interfaces
fisicas”™).

2 Configure un perfil Frame-Relay o un perfil de pseudousuario frd1ink RADIUS que
defina operaciones de enlace de datos y asocie la interfaz al puerto fisico.

3  Configure una interfaz DLCI para el dispositivo del extremo distante en un perfil
Connection o RADIUS. Se requiere al menos una interfaz DLCI para que la unidad
reenvie los datos al enlace. Si desea obtener informacion detallada, consulte el Capitulo 4,
“Configuracién de circuitos virtuales de relé de trama”.

Informacion general de los enlaces de datos de relé
de trama

Los perfiles £rdl ink Frame-Relay o RADIUS definen operaciones de enlace de datos,
asocian la interfaz a un puerto fisico determinado y especifican el modo en que la unidad se
integra a la red de relé de trama. En funcién de como una unidad TAOS se integra en una red de
relé de trama, puede operar como una unidad terminal de relé de trama (Equipo de instalacién
de abonado o CPE) o como un conmutador de relé de trama.

Operaciones del usuario y de la red

Un dispositivo CPE es el origen o destino de los datos que pasan a través del servicio de relé de
trama. Por ejemplo, la unidad TAOS con la etiqueta TAOS-02 de la Figura 3-1 funciona como
un dispositivo CPE porque interrumpe la corriente de datos encapsulada del relé de trama.
Actiia como el equipo de terminal de datos del usuario (UNI-DTE). Un dispositivo con una
interfaz UNI-DTE se comunica con la interfaz de un equipo terminal de circuito de datos del
lado de red (UNI-DCE) de otro dispositivo de relé de trama como, por ejemplo,

un conmutador.

La unidad TAOS con la etiqueta TAOS-01 en la Figura 3-1 recibe tramas encapsuladas de relé
de trama desde un dispositivo CPE y las reenvia a una red de relé de trama. Actda como lado de
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red (UNI-DCE) comunicdndose con la interfaz de lado de usuario (UNI-DTE) de un
dispositivo CPE.

Figura 3-1. Interfaces de enlace de datos de la red y del usuario
LAN Relé de trama RER

Dispositivo CPE
TAOS-02

v ”

A A A
|DTE DCE |] NNI - NNI HDCE DTE |

La unidad TAOS con la etiqueta TAOS-01 en la Figura 3-1 también recibe tramas de un
conmutador de relé de trama y las conmuta a otra interfaz de enlace de datos de relé de trama.
Cuando se configura con una interfaz de red a red (NNI) para relé de trama se realiza una
comunicacién de conmutador a conmutador en dicha interfaz. La comunicacién de conmutador
a conmutador incluye funciones de lado de usuario (NNI-DTE) y de lado de red (NNI-DCE),
en las que se solicita informacién de la red y se proporciona dicha informacién.

Opciones de gestidon de enlaces

La gestién de enlaces de relé de trama permite recuperar informacién acerca del estado de la
interfaz de enlace de datos mediante las tramas de gestion especiales con un identificador de
conexiones de enlace de datos (DCLI) exclusivo. DLCI O es el valor predeterminado para las
tramas de gestién de enlaces. Estas se utilizan para supervisar la interfaz y proporcionar
informacidn acerca del estado del DLCI.

En una interfaz UNI para el relé de trama, los procedimientos de gestién de enlaces se
producen en una direccién. El dispositivo UNI-DTE solicita informacién y el dispositivo
UNI-DCE la proporciona. En una interfaz NNI, los procedimientos de gestién de enlaces son
bidireccionales. Los conmutadores realizan las funciones de gestién de enlaces NNI-DTE y
NNI-DCE, puesto que ambos lados de la conexién solicitan informacién de sus conmutadores
homélogos.

Los ajustes de gestion de enlaces son opcionales. Es posible configurar una interfaz de enlace
de datos y transmitir datos a través de ella sin necesidad de definir estos parametros. Sin
embargo, proporcionan un mecanismo para recuperar la informacién acerca del estado de la
interfaz y sus DLCI.

Configuracion de operaciones de enlace de datos

Puede definir las operaciones de una interfaz de enlace de datos en un perfil Frame-Relay local
o un perfil de pseudousuario frdlink de RADIUS.
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Ajustes de enlace de datos en un perfil Frame-Relay

A continuacion se muestran los pardmetros de relé de trama (que aparecen con los valores
predeterminados) para definir operaciones de enlace de datos:

[in FRAME-RELAY/""]
fr-name* = ""
active = no
nailed-up-group = 1
nailed-mode = ftl
called-number-type 2

56k-clear

switched-call-type

phone-number = ""
billing-number = ""
transit-number = ""
call-by-call-id = 0
link-mgmt = none
link-type = dte
n3o9l-val =
n3og92-val
n393-val
t391-val
t392-val
MRU = 1532
dceN392-val
dceN393-val
link-mgmt-dlci = dlcio
mfr-bundle-name = ""

nonon
[ )
1

svc-options = { no "" }
Parametro Especifica
FR-Name Nombre del perfil Frame-Relay, que tiene que ser exclusivo, en

mintsculas y de una longitud médxima de 15 caracteres.

Active Disponibilidad de este perfil para su utilizacién. El valor
predeterminado es no.

Nailed-Up-Group Numero de grupo asignado a los canales permanentes de un perfil
de linea como, por ejemplo, un perfil T1 o E1. El valor
predeterminado es 1. En PVC y SVC, debe establecerse en el
grupo permanente de una interfaz fisica.

Nailed-Mode Tipo de conexién. En PVC o SVC, el pardmetro debe establecerse
en £t 1 (el valor predeterminado), que especifica canales
permanentes. En un PVC conmutado, el pardmetro debe
establecerse en of £.

Called-Number-Type Tipos de nimero en el campo Phone-Number (consulte la nota al
pie de esta tabla).”
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Parametro

Switched-Call-Type

Phone-Number

Billing-Number
Transit-Number
Call-by-Call-ID
Link-Mgmt

Link-Type

N391-Val

N392-Val

N393-Val

T391-Val

Especifica

Posibilidad de canal portador. Si se define una linea T1 para la
sefalizacion ESF/B8ZS, el conmutador o ruteador remoto
requiere normalmente que se establezca este pardmetro en
64k-clear. Un valor de 56k-clear (el valor
predeterminado) es necesario si la linea se establece en D4/AMI.
Las lineas E1 utilizan habitualmente 64k -clear. No se aplica
en PVC o SVC conmutados.

Niimero de teléfono que debe marcarse.”

Niimero que debe utilizarse para fines de facturacién.”
Cadena que debe utilizarse en la red de transito.”

ID para la sefializacién PRI de llamada por llamada.”

Protocolo de gestion de enlaces. Los ajustes son none (el valor
predeterminado, que desactiva la gestion de enlaces),
ansi-t1.617 (AnexoD)y ccitt-g.933a (CCITT Q.933
Anexo A). Para garantizar la interoperabilidad con equipos de
diferentes proveedores, debe utilizarse la misma version del
protocolo de gestién en cada extremo del enlace de relé de trama.

Tipo de operaciones que realiza la unidad en la interfaz del enlace.
Los ajustes son dte (el valor predeterminado), dce y nni.

Numero de ciclos de sondeo T391 entre mensajes Status Enquiry
completos. El valor predeterminado es 6, que determina que
después de seis peticiones de estado (que tienen lugar en el
intervalo que especifica T391-Val) el dispositivo UNI-DTE
solicita un informe Full Status. Este pardmetro no se aplica si
Link-Type es dce.

Numero de errores que, si se producen dentro del nimero de
sucesos DTE supervisados que especifica N393-Val, provoca que
el lado de usuario declare inactivos los procedimientos del lado de
red. El valor debe ser inferior a N393-Val (que puede estar entre 1
y 10). El valor predeterminado es 3. Este pardmetro no se aplica
cuando Link-Type es dce.

Nimero maximo de sucesos en la cuenta de sucesos DTE
supervisados (de 1 a 10). El valor predeterminado es 4. Este
pardmetro no se aplica cuando Link-Type es dce.

Temporizador de sondeo de verificacién de la integridad del
enlace. El valor debe ser inferior al de T392-Val. El valor
predeterminado es 10, que especifica que se espera un periodo de
10 segundos entre las peticiones de estado. Puede multiplicar el
valor por el niimero de ciclos de sondeo especificados en N381-
Val para calcular el intervalo de tiempo en el que el dispositivo
UNI-DTE solicita un informe Full Status. Este pardmetro no se
aplica cuando Link-Type es dce.
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Parametro Especifica

T392-Val Intervalo (en segundos) en el que deben recibirse los mensajes
Status Enquiry (el valor predeterminado es 15). Si la red no recibe
un mensaje Status Enquiry en el nimero de segundos
especificado, la red registra un error. Este pardmetro no se aplica
cuando Link-Type es dte.

MRU Nuimero médximo de bytes que puede recibir la unidad en un solo
paquete mediante la interfaz del enlace. Normalmente el valor
predeterminado 1532 es el correcto. Sin embargo, si el dispositivo
del extremo distante utiliza una MTU significativamente inferior,
es posible que sea més eficaz establecer este pardmetro en un
ndmero inferior.

DCEN392-Val Numero de errores que, si se producen dentro del nimero de
sucesos de DCE supervisados (DCEN393-Val), hace que el lado
de red declare inactivos los procedimientos del lado de usuario. El
valor debe ser inferior al establecido en DCEN393-Val (que puede
estar entre 1 y 10). El valor predeterminado es 3. Este pardmetro
no se aplica cuando Link-Type es dte.

DCEN393-Val Nimero mdximo de sucesos en la cuenta de sucesos DCE
supervisados (de 1 a 10). El valor predeterminado es 4. Este
pardmetro no se aplica cuando Link-Type es dte.

Link-Mgmt-DLCI DLCI que debe utilizarse para la gestién de enlaces LMI en el
enlace de datos de relé de trama. Los ajustes vdlidos son d1ci0
(valor predeterminado) y d1ci1023. En los SVC, el ajuste
dlcioO es obligatorio.

MEFR-Bundle-Name El nombre del paquete de relé de trama de multienlaces (MFR) al
que pertenece este enlace de datos. Consulte el Capitulo 7,
“Configuracion del relé de trama de multienlaces”.

SVC-Options Activa y desactiva la sefializacion SVC (Q.933) y la asignacion de
una direccién. Consulte el apartado*“Configuracién de un SVC” en
la pagina 4-12.

* BEstos parametros no se aplican cuando el ancho de banda es permanente (para PVC o SVC).
En los PVC conmutados, el ajuste del perfil Frame-Relay no se utiliza actualmente. En cambio,
la informacioén se obtiene del perfil Connection. Consulte el apartado “Configuracion de un
PVC conmutado” en la pagina 4-8.

Ajuste de enlace de datos en un perfil RADIUS

Un perfil frdlink es un perfil de pseudousuario en el que la primera linea tiene el formato
siguiente:

frdlink-nombre-N Password="ascend", Service-Type = Dialout-Framed-User

El argumento nombre es el nombre del sistema (especificado con el pardmetro Name en el
perfil System). No puede incluir espacios intercalados. N es un nimero de una serie secuencial,
que empieza por 1 y que se aplica a este tipo de perfil de pseudousuario (£rd1 ink-nombre-1,
frdlink-nombre-2 y asi sucesivamente). Asegirese de que no faltan nimeros en las series
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que especifica N. Si existen espacios vacios en la secuencia de nimeros, la unidad TAOS deja
de recuperar los perfiles cuando llega a dicho espacio.

Los pares atributo-valor siguientes pueden utilizarse para definir un perfil de pseudousuario

frdlink:

Atributo

Ascend-FR-Profile-
Name (180)

Ascend-FR-Nailed-Grp
(158)

Ascend-Call-Type (177)

Ascend-Data-Svc (247)

Ascend-FR-Link-Mgt
(160)

Ascend-FR-Type (159)

Ascend-FR-N391 (161)

Valor

Nombre de perfil Frame-Relay (de 15 caracteres como maximo)
al que se hard referencia en los perfiles que utilicen este enlace de
datos. Si se hace referencia al nombre en los perfiles Connection
locales, debe estar en mintscula. El nombre no puede duplicar el
nombre de un perfil Frame-Relay local.

Numero de grupo asignado a los canales permanentes de un
perfil de linea como, por ejemplo, un perfil T1 o E1. El valor
predeterminado es 1. Si los canales se encuentran en una linea T1
permanente, asegurese de que el nimero de canales que la unidad
utiliza para el enlace coincide con el nimero de canales que
utiliza el dispositivo en el otro extremo del enlace y de que sélo
un perfil T1 especifica el nimero de grupo permanente
(Nailed-Group) que utilizara el enlace de datos de relé de trama.

Tipo de conexién permanente. Nailed (1) es el valor
predeterminado y obligatorio para los PVC.

Tipo de servicio de datos en el enlace de datos. Se establece
habitualmente en Nailed-64K para un PVC de relé de trama.

El protocolo de gestién de enlaces. Los ajustes son Ascend-FR-
No-Link-Mgt (0) (protocolo de gestién de enlaces desactivado),
Ascend-FR-T1-617D (1) (Anexo D) y Ascend-FR-Q-933A
(2)(CCITT Q.933 Anexo A). Ascend-FR-No-Link-Mgt es el valor
predeterminado.

Para garantizar la interoperabilidad con equipos de diferentes
proveedores, debe utilizarse la misma version del protocolo de
gestion en cada extremo del enlace de relé de trama.

Tipo de operaciones que lleva a cabo la unidad TAOS en esta
interfaz. Los ajustes son Ascend-FR-DTE (0), Ascend-FR-

DCE (1) o Ascend-FR-NNI (2). Ascend-FR-DTE es el valor
predeterminado. Si desea obtener mds informacién, consulte los
apartados “Ejemplo de configuracién de una interfaz UNI-DTE”
en la pagina 3-8, “Ejemplo de configuracién de una interfaz UNI-
DCE” en la pigina 3-9 y “Ejemplo de configuracién de una
interfaz NNI” en la pdgina 3-10.

Numero de ciclos de sondeo T391 entre mensajes Status Enquiry
completos. El valor predeterminado es 6, que determina que
después de seis peticiones de estado (que tienen lugar en el
intervalo que especifica T391-Val), el dispositivo UNI-DTE
solicita un informe Full Status. No se aplica cuando Ascend-FR-
Type es Ascend-FR-DCE.
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Atributo

Ascend-FR-DTE-N392
(163)

Ascend-FR-DTE-N393
(165)

Ascend-FR-T391 (166)

Ascend-FR-T392 (167)

Framed-MTU (12)

Ascend-FR-DCE-N392
(162)

Ascend-FR-DCE-N393
(164)

Ascend-FR-Link-Status-
Dlci (106)

Valor

Numero de errores que, si se producen dentro del nimero de
sucesos DTE supervisados que especifica Ascend-FR-DTE-N393,
provoca que el lado de usuario declare inactivos los
procedimientos del lado de red. El valor debe ser inferior al de
Ascend-FR-DTE-N3931 (que puede estar entre 1 y 10). El valor
predeterminado es 3. No se aplica cuando Ascend-FR-Type es
Ascend-FR-DCE.

Cuenta de sucesos DTE supervisados (de 1 a 10). El valor
predeterminado es 4. No se aplica cuando Ascend-FR-Type es
Ascend-FR-DCE.

Temporizador de sondeo de verificacién de la integridad del
enlace. El valor debe ser inferior al de T392-Val. El valor
predeterminado es 10, que especifica que se espera un periodo
de 10 segundos entre las peticiones de estado. Puede multiplicar
el valor por el nimero de ciclos de sondeo especificados en
N381-Val para calcular el intervalo en el que el dispositivo UNI-
DTE solicita un informe Full Status. No se aplica cuando
Ascend-FR-Type es Ascend-FR-DCE.

Intervalo en el que deben recibirse los mensajes Status Enquiry
(de 5 a 30 segundos). El valor predeterminado de T392 es 15. Si
no se recibe ningin mensaje Status Enquiry en el nimero de
segundos especificado, se registra un error. No se aplica cuando
Ascend-FR-Type es Ascend-FR-DTE.

Nimero médximo de bytes que puede recibir la unidad en un solo
paquete mediante la interfaz del enlace. Normalmente el valor
predeterminado 1532 es el correcto. Sin embargo, si el dispositivo
del extremo distante utiliza una MTU significativamente inferior,
es posible que sea més eficaz establecer este pardmetro en un
ndmero inferior.

Numero de errores que, si se producen dentro del nimero de
sucesos DCE supervisados que especifica Ascend-FR-DCE-
N393, provoca que el lado de red declare inactivos los
procedimientos de lado de usuario. El valor debe ser inferior a
Ascend-FR-DCE-N3931 (que puede estar entre 1 y 10). No se
aplica cuando Ascend-FR-Type es Ascend-FR-DTE.

Cuenta de sucesos DCE supervisados (de 1 a 10). El valor
predeterminado es 4. No se aplica cuando Ascend-FR-Type es
Ascend-FR-DTE.

DLCI que debe utilizarse para la gestién de enlaces LMI en el
enlace de datos de relé de trama. Los ajustes vdlidos son d1ci0
(el valor predeterminado) y d1ci1023. En los SVC, el ajuste
dlcioO es obligatorio.
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Ejemplo de configuracion de una interfaz UNI-DTE

En una interfaz UNI-DTE, una unidad TAOS actia como lado de usuario comunicidndose con
el conmutador DCE del lado de red. Inicia las funciones de gestién de enlaces enviando un
mensaje Status Enquiry al dispositivo UNI-DCE. Los mensajes Status Enquiry pueden incluir
consultas acerca del estado de segmentos de PVC que conozca DTE y la integridad de los
enlaces de datos entre las interfaces UNI-DTE y UNI-DCE.

La interfaz UNI-DTE utiliza los valores de los pardmetros N391-Val, N392-Val, N393-Val y
T391-Val en el perfil Frame-Relay para definir la temporizacién de los mensajes Status
Enquiry en DCE y sus pardmetros de integridad de los enlaces. Estos pardmetros corresponden
a los atributos Ascend-FR-N391, Ascend-FR-DTE-N392, Ascend-FR-DTE-N393 y Ascend-
FR-T391 de un perfil RADIUS. En la Figura 3-2 se muestra una unidad TAOS con una interfaz
UNI-DTE.

Figura 3-2. Interfaz UNI-DTE conectada a un equipo de conmutacion

Dispositivo CPE

Conmutador-1

} A

| DCE DTE

En este ejemplo la interfaz se configurara como un PVC. Los comandos siguientes especifican
Nailed-Group 11 como ancho de banda para la interfaz DTE de ejemplo:

admin> new frame-relay ctl-1.3.1
FRAME-RELAY/ctl1-1.3.1 read

admin> set active = yes

admin> set switched-call-type = 64k-clear
admin> set link-type = dte

admin> set nailed-up-group = 11

admin> set link-mgmt = ccitt

admin> write
FRAME-RELAY/ctl1l-1.3.1 written

Con estos ajustes de gestion de enlaces, la unidad TAOS utiliza el protocolo de gestién de
enlaces CCITT Q.933 Anexo A para comunicarse con el DCE de relé de trama. Inicia las
funciones de gestion de enlaces enviando un mensaje Status Enquiry a DCE cada 10 segundos.

En una interfaz UNI-DTE, el estado de un DLCI se determina mediante el informe Full Status
del DCE o una actualizacién asincrona de PVC. El informe Full Status del DCE especifica los
DLCIT activos, inactivos y nuevos. Si el DCE no especifica un DLCI como activo o inactivo, el
DTE lo considera inactivo.

A continuacién se muestra un perfil RADIUS:

frdlink-sys-1 Password = "ascend", Service-Type = Dialout-Framed-User
Ascend-FR-Profile-Name = "ctl-1.3.1",
Ascend-Call-Type = Nailed,
Ascend-FR-Type = Ascend-FR-DTE,
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Ascend-FR-Nailed-Grp = 11,
Ascend-FR-Link-Mgt = Ascend-FR-Q-933A,
Ascend-Data-Svc = Nailed-64K

Ejemplo de configuracion de una interfaz UNI-DCE

En una interfaz UNI-DCE, una unidad TAOS actiia como lado de red comunicdndose con el
lado de usuario (UNI-DTE) de una unidad terminal de relé de trama.

La interfaz UNI-DCE utiliza los valores de los pardmetros T392-Val, DCEN392-Val y
DCEN393-Val del perfil Frame-Relay para definir los pardmetros de los mensajes Status
Enquiry que espera recibir del DTE. Estos pardmetros se corresponden con los atributos
Ascend-FR-T392, Ascend-FR-DCE-N392 y Ascend-FR-DCE-N393 de un perfil RADIUS.
Por ejemplo, la interfaz UNI-DCE espera un mensaje Status Enquiry del DTE cada T392
segundos. Si no recibe un mensaje Status Enquiry en el intervalo de tiempo especificado,
registrard un error. En la Figura 3-3 se muestra una unidad TAOS con una interfaz UNI-DCE.

Figura 3-3. Interfaz UNI-DCE conectada a un equipo de instalacion de abonado

Conmutador-1

Dispositivo CPE Relé de trama

A
| DTE DCE

En este ejemplo la interfaz se configurara como un PVC. Los comandos siguientes especifican
Nailed-Group 36 como el ancho de banda para la interfaz DCE de ejemplo:

admin> new frame-relay utl-1.7.8
FRAME-RELAY/utl-1.7.8 read

admin> set active = yes

admin> set switched-call-type = 64k-clear
admin> set link-type = dce

admin> set nailed-up-group = 36

admin> set link-mgmt = ccitt

admin> set t392 = 15

admin> write
FRAME-RELAY/utl-1.7.8 written

Con estos ajustes de gestion de enlaces, una unidad TAOS utiliza el protocolo de gestién de
enlaces CCITT Q.933 Anexo A para comunicarse con el punto final CPE. Espera un mensaje
Status Enquiry a intervalos de tiempo inferiores a 15 segundos.

En una interfaz UNI-DCE, si el enlace de datos esta activo, se considera que el DLCI también
lo estd. En la respuesta Full Status de DCE a DTE, si un segmento PVC termina dentro del
DCE, se informa que el segmento estd activo. Si el segmento PVC no se termina, el DCE
solicitard mds informacién acerca del DLCI al conmutador del salto siguiente e informara de
nuevo al DTE cuando se confirme que el segmento esta activo o inactivo.

Guia de configuracién de relé de trama para APX 8000/MAX TNT/DSLTNT 3-9



Configuracion de interfaces de enlace de datos
Configuracion de operaciones de enlace de datos

A continuacién se muestra un perfil RADIUS:

frdlink-sys-2 Password = "ascend", Service-Type = Dialout-Framed-User
Ascend-FR-Profile-Name = "utl-1.7.8",
Ascend-Call-Type = Nailed,
Ascend-FR-Type = Ascend-FR-DCE,
Ascend-FR-Nailed-Grp = 36,
Ascend-FR-Link-Mgt = Ascend-FR-Q-933A,
Ascend-Data-Svc = Nailed-64K,
Ascend-FR-T392 = 15

Ejemplo de configuracion de una interfaz NNI

Una interfaz NNI realiza los procedimientos que utilizan los conmutadores de relé de trama
para intercambiarse informacién de estado. La unidad TAOS utiliza estos procedimientos para
informar al conmutador homdélogo acerca del estado de segmentos de PVC, como se ven desde
la unidad, y acerca de la integridad del enlace de datos entre los dos conmutadores. El
procedimiento es bidireccional. Los conmutadores realizan funciones de lado de usuario
(DTE) y de lado de red (DCE), en las que ambos solicitan informacion de la red y la
proporcionan.

Puesto que NNI es bidireccional, utiliza todos los valores de gestion de enlaces especificados
en el perfil Frame-Relay. Los valores N391-Val, N392-Val, N393-Val y T391-Val se utilizan
para definir el lado de usuario de NNI. Estos valores definen la temporizacion de los mensajes
Status Enquiry que la unidad TAOS envia al conmutador homélogo y las condiciones de
limites que definen la integridad del enlace. El lado de red de NNI utiliza los valores T392-Val,
DCEN392-Val y DCEN393-Val para definir los pardmetros de los mensajes Status Enquiry que
espera del conmutador homdlogo. En la Figura 3-4 se muestra una unidad TAOS con una
interfaz NNI.

Figura 3-4. Interfaz NNI entre dos conmutadores

Conmutador-1 Conmutador-2

Relé de trama Relé de trama TAOS Relé de trama

A | o5 Wbl | 7o MRS =

A A

NNI NNI|

Para que la unidad TAOS funcione como un conmutador, requiere una configuracién de
circuito en dos perfiles Connection o RADIUS. Si desea obtener informacién detallada acerca
de la configuracién de circuitos, consulte el apartado “Informacién general sobre la
conmutacién de circuitos de relé de trama” en la pagina 6-1.

Nota: La unidad depende de la configuracion del circuito para transmitir las tramas recibidas
en un punto final del circuito al otro punto final del circuito. Sin embargo, los dos puntos
finales de relé de trama que forman el circuito no requieren interfaces NNI de enlaces de datos.
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En este ejemplo la interfaz se configurard como un PVC. Los comandos siguientes especifican
canales en el grupo 52 para la interfaz NNI en el Conmutador-2 que se muestra en la
Figura 3-4:

admin> new frame-relay utl-1.7.5
FRAME-RELAY/utl-1.7.5 read

admin> set active = yes

admin> set switched-call-type = 64k-clear
admin> set link-type = nni

admin> set nailed-up-group = 52

admin> set link-mgmt = ansi-t1.617d
admin> set n391 = 6

10

admin> set t391

admin> set t392 15

admin> write
FRAME-RELAY/utl-1.7.5 written

Con estos ajustes de gestion de enlaces, una unidad TAOS utiliza el protocolo de gestién de
enlaces ANSI Anexo D para comunicarse con el Conmutador-2. Envia un mensaje Status
Enquiry para la verificacién de la integridad del enlace en el Conmutador-2 cada 10 segundos y
solicita un informe Full Status cada seis peticiones (cada 60 segundos). Envia, asimismo, un
informe Full Status en respuesta a las peticiones del otro conmutador. Si no recibe un mensaje
Status Enquiry en un intervalo de 15 segundos (T392), se registrard un error. A continuacion se

muestra un perfil RADIUS:
frdlink-sys-3 Password = "ascend", Service-Type = Dialout-Framed-User
Ascend-FR-Profile-Name = "utl-1.7.5",

Ascend-Call-Type = Nailed,
Ascend-FR-Type = Ascend-FR-NNI,
Ascend-FR-Nailed-Grp = 52,
Ascend-FR-Link-Mgt = Ascend-FR-T1-617D,
Ascend-Data-Svc = Nailed-64K,

Ascend-FR-N391 = 6,
Ascend-FR-T391 = 10,
Ascend-FR-T392 = 15
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Los circuitos virtuales de relé de trama son trayectorias de datos bidireccionales entre dos

puntos finales de una red de relé de trama. La trayectoria de datos entre los dos puntos finales
puede dar cabida a cierto numero de saltos. En funcién del tipo de interfaz fisica utilizada para
acceder al relé de trama y la configuracién del otro punto final, un circuito virtual puede ser un
circuito virtual permanente (PVC), un circuito virtual conmutado (SVC) o un PVC conmutado.

Si desea obtener informacion detallada acerca de las tarjetas de ranura que pueden utilizarse
para los diferentes tipos de circuitos virtuales, consulte la Tabla 2-1, “Tarjetas de ranura y
caracteristicas de circuito virtual de relé de trama a las que se da soporte”, en la pagina 2-1.

Un nimero identificador de conexiones de enlace de datos (DLCI) es una direccion de 10 bits
que identifica los puntos finales 16gicos de un circuito virtual. Los DLCI sélo tienen sentido
localmente. En unidades TAOS, los DLCI pueden ser de 16 a 991. Cada corriente de datos de
una interfaz de enlace de datos requiere un DLCI exclusivo. En los circuitos virtuales
permanentes (PVC), puede obtener el nimero del administrador de la red de relé de trama y
asignarlo manualmente en un perfil Connection o RADIUS. En los circuitos virtuales
conmutados (SVC), la red asigna un DLCI el tiempo que dure el circuito.

En la Figura 4-1 se muestra un PVC entre dos unidades TAOS. Se asigna el DLCI 55 al punto
final de la unidad llamada TAOS-01. Se asigna el DLCI 99 al punto final de la unidad llamada
TAOS-02. Las configuraciones de punto final también se denominan interfaces DLCI.

Figura 4-1. Puntos finales del circuito virtual permanente

Llamadores PPP

TAOS-02

LAN privada TA0S-01

Ruteador DLCI55 DLCI77 DLCI 99
CPE
M| M|
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Configuracion de un PVC

Un PVC utiliza un ancho de banda permanente. Los PVC se establecen en funcién del
intercambio de tramas LMI y de la frecuencia con que se produzcan determinados sucesos.

Los PVC pueden tener una interfaz de reserva si el enlace de datos se configura como una
interfaz UNI-DTE o NNI. En estas interfaces de enlace, la unidad TAOS emite consultas de
estado que comprueban el estado del otro extremo de los segmentos PVC de la interfaz. Si un
DLCI pasa a estar inactivo y en el perfil que configura su interfaz permanente se especifica una
conexion de reserva, la unidad TAOS utiliza la conexién de reserva para proporcionar una ruta
alternativa al otro extremo.

Informacion general de los ajustes de la configuracion de PVC

Un PVC configurado localmente en la interfaz de linea de comandos de la unidad TAOS se
compone de una configuracién de enlace de datos en un perfil Frame-Relay y de una interfaz
DLCI en un perfil Connection. Puede configurar varios PVC en un tinico enlace de datos
compartido especificando el mismo perfil Frame-Relay en cada uno de los perfiles Connection.

Un PVC configurado en RADIUS se compone de la configuracién del enlace de datos en un
perfil frdlink y una o més interfaces DLCI en perfiles permconn.

Ajustes del perfil Frame-Relay

Para cualquier perfil Frame-Relay, debe especificar un nombre para el perfil y establecer el
pardmetro active en yes. A continuacién se muestran los pardmetros del perfil Frame-
Relay que estdn relacionados especificamente con la configuracién de un PVC a un dispositivo
del extremo distante. Los ajustes que se muestran a continuacién son los valores
predeterminados.

[in FRAME-RELAY/""]
nailed-up-group = 1
nailed-mode = ftl
switched-call-type = 56k-clear

Parametro Especifica

Nailed-Up-Group Nuimero de grupo asignado a canales permanentes en un perfil de
linea como, por ejemplo, un perfil T1 o E1. El valor
predeterminado es 1. Debe establecerse en el grupo permanente
de una interfaz fisica.

Nailed-Mode Tipo de conexidn. Se establece en £t 1 (el valor predeterminado)
para canales permanentes.

Switched-Call-Type Posibilidad de canal portador. Si se define una linea T1 para la
seflalizacion ESF/B8ZS, el conmutador o ruteador remoto requiere
normalmente que se establezca este pardmetro en 64k -clear. Un
valor de 56k-clear (el valor predeterminado) es necesario si la
linea se establece en D4/AMI. Las lineas E1 utilizan habitualmente
64k-clear. Este ajuste sélo se aplica a los PVC.

4-2
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Ajustes del perfil Connection

Para cualquier perfil Connection, debe especificar un nombre de estacion y establecer el
pardmetro Active en yes. A continuacién se muestran los pardmetros del perfil Connection
(que aparecen con los valores predeterminados) para definir un PVC:

[in CONNECTION/""]
encapsulation-protocol = mpp

[in CONNECTION/"":ip-options]
remote-address = 0.0.0.0/0

[in CONNECTION/"":fr-options]
frame-relay-profile = ""
circuit-type = pvc

dlci = 16

[in CONNECTION/"":telco-options]
call-type = off

[in CONNECTION/"":session-options]
backup = ""

Parametro Especifica

Encapsulation-Protocol ~ Protocolo de encapsulacién que se utilizard en la interfaz. Para
PVC, establézcalo en frame-relay.

Remote-Address Direccién IP destino, que se encuentra al final de un PVC cuyo
primer salto lo conoce el DLCI especificado.

Frame-Relay-Profile Nombre del perfil de relé de trama que define el enlace de datos.

Circuit-Type Tipo de circuito virtual. Debe establecerse en pvc (el valor
predeterminado) para los PVC.

DLCI Un DLCI que identifica de forma exclusiva este punto final PVC.
La unidad no permite introducir DLCI duplicados en el mismo
enlace de datos.

Call-Type Tipo de llamada. Establézcalo en £t 1 para las llamadas
permanentes.

Backup Nombre del perfil Connection de reserva para el salto siguiente
(opcional).

Pares atributo-valor RADIUS

Los pares atributo-valor siguientes definen un PVC en un perfil £rdlink:

Atributo Valor

Ascend-FR-Profile- Nombre del perfil. Consulte “Ajuste de enlace de datos en un
Name (180) perfil RADIUS” en la pagina 3-5.

Ascend-FR-Nailed- Numero de grupo asignado a canales permanentes en un perfil de
Grp (158) linea como, por ejemplo, un perfil T1 o E1. El valor

predeterminado es 1.
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Atributo Valor

Ascend-Call-Type (177) Tipo de conexién. Nailed (1) es el valor predeterminado y
obligatorio para los PVC.

Ascend-Data-Svc (247)  Tipo de servicio de datos en el enlace. Se establece habitualmente
ennailed-64k para un PVC de relé de trama.

Los pares atributo-valor siguientes pueden utilizarse para definir un perfil permconn que
utilice relé de trama:

Atributo Valor

User-Name (1) Nombre del dispositivo de relé de trama del extremo distante.
Framed-Protocol (7) Protocolo de encapsulacion. Debe establecerse en FR (261).
Ascend-FR-Profile- Nombre del perfil de relé de trama que define el enlace de datos.
Name (180)

Ascend-FR-DLCI (179)  Un DLCI que identifica de forma exclusiva este punto final PVC.
La unidad no permite introducir DLCI duplicados en el mismo
enlace de datos.

Framed-Address (8) Direccidn IP destino, que se encuentra al final de un PVC cuyo
primer salto lo conoce el DLCI especificado.

Framed-Netmask (9) Mascara de subred para Framed-Address.
Ascend-Backup (176) Nombre del perfil Connection de reserva para el salto siguiente
(opcional).

Ejemplos de configuracion de un PVC

En la Figura 4-2, un PVC con DLCI 100 se conecta a un conmutador del extremo distante
Ilamado Conmutador-3. En este ejemplo, el enlace de datos utiliza una interfaz T1 permanente.

Figura 4-2. PVC con un conmutador de relé de trama

Relé de trama
DLCI 100

Grupo
permanente 11

Configuracion del enlace de datos de un PVC

Los comandos siguientes configuran el enlace de datos:

admin> new frame-relay ctl-1.11.8
FRAME-RELAY/ctl1-1.11.8 read

admin> set active = yes
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admin> set switched-call-type = 64k-clear
admin> set nailed-up-group = 11

admin> set link-type = dte

admin> set link-mgmt = ansi-t1.617d

admin> write
FRAME-RELAY/ctl1-1.11.8 written

A continuacién se muestra un perfil £rdlink RADIUS:

frdlink-sys-3 Password = "ascend", Service-Type = Dialout-Framed-User
Ascend-FR-Profile-Name = "ctl-1.11.8",
Ascend-Call-Type = Nailed,
Ascend-FR-Type = Ascend-FR-DTE,
Ascend-FR-Nailed-Grp = 11,
Ascend-FR-Link-Mgt = Ascend-FR-T1-617D,
Ascend-Data-Svc = Nailed-64K,
Ascend-FR-N391 = 6,
Ascend-FR-T391 10,
Ascend-FR-T392 15

Configuracion del perfil Connection del PVC

El conjunto de comandos siguiente configura el perfil Connection y asigna DLCI 100:

admin> new connection switch-3
CONNECTION/switch-3 read

admin> set active = yes

admin> set encapsulation-protocol = frame-relay

admin> set ip-options remote-address = 3.3.3.3/24
admin> set telco-options call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = ctl-1.11.8
admin> set fr-options circuit-type = pvc

admin> set fr-options dlci = 100

admin> write
CONNECTION/switch-3 written

A continuacién se muestra un perfil permconn RADIUS:

permconn-sys-1 Password = "ascend", User-Service = Dialout-Framed-User
User-Name = "switch-3",
Framed-Protocol = FR,
Framed-Address 3.3.3.3,
Framed-Netmask = 255.255.255.0,
Ascend-FR-DLCI 100,
Ascend-FR-Profile-Name = "ctl-1.11.8"

Nota: Al activar el ruteo IP, la unidad crea una ruta para este destino. Los administradores
pueden elegir agregar rutas estéticas a otras subredes o activar actualizaciones RIP al ruteador
en el relé de trama, o desde éste. Se aplican las consideraciones habituales referentes al

ruteo IP.
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Ejemplos de configuracion de un PVC de reserva

En la Figura 4-3 se muestra una unidad TAOS con un PVC primario conectado a un
conmutador llamado Conmutador-3. La interfaz de enlace de datos primaria debe estar
configurada para la gestién de enlaces UNI-DTE o NNI. La unidad posee un PVC de reserva
conectado a un conmutador llamado Conmutador-4.

Figura 4-3. PVC de reserva

Relé de trama
onmutador-3 DLCI 100

Grupo permanente 11

Conmutador-4. Grupo

<—permanente 15| p; c| 200

ST

4.4.4.4/24

En este ejemplo, las direcciones IP remotas de las conexiones primaria y de reserva son
diferentes. Si la conexién con el Conmutador-3 no estd disponible, la unidad empezara a
reenviar el trafico de relé de trama al Conmutador-4.

Configuracion de la conexion de reserva

Los comandos siguientes especifican un enlace de datos de reserva que utiliza un conjunto
diferente de canales permanentes. Si desea obtener informacién detallada sobre la
configuracién de un perfil Frame-Relay, consulte el Capitulo 3, “Configuracién de interfaces
de enlace de datos”.

admin> new frame-relay ctl-1.4.1
FRAME-RELAY/ctl-1.4.1 read

admin> set active = yes

admin> set nailed-up-group = 15

admin> write

FRAME-RELAY/ctl-1.4.1 written

Los comandos siguientes crean el perfil de reserva para el Conmutador-4:

admin> new connection switch-4
CONNECTION/switch-4 read

admin> set active = yes

admin> set encapsulation-protocol = frame-relay
admin> set ip-options remote-address = 4.4.4.4/24
admin> set telco-options call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = ctl-1.4.1
admin> set fr-options circuit-type = pvc

admin> set fr-options dlci = 200
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admin> write
CONNECTION/switch-4 written

Especificacion de un PVC de reserva en el perfil primario

Los comandos siguientes modifican el perfil del Conmutador-3 (como se define en el apartado
“Configuracidn del perfil Connection del PVC” en la pagina 4-5) para especificar un perfil de
reserva si la conexién del PVC con el Conmutador-3 no esta disponible:

admin> read connection switch-3
CONNECTION/switch-3 read

admin> set session-options backup = switch-4

admin> write
CONNECTION/switch-3 written

A continuacién se muestra un perfil permconn RADIUS:

permconn-sys-1 Password = "ascend", User-Service = Dialout-Framed-User
User-Name = "switch-3",
Framed-Protocol = FR,
Framed-Address = 3.3.3.3,
Framed-Netmask = 255.255.255.0,
Ascend-FR-DLCI = 100,
Ascend-FR-Profile-Name = "ctl-1.11.8"
Ascend-Backup = "switch-4"

Entradas de la tabla de ruteo que muestran el PVC de reserva

Cuando la unidad TAOS activa los dos PVC de relé de trama, en la tabla de ruteo se incluyen
entradas como las siguientes:

3.3.3.0/24 3.3.3.3 wan33 rGT 60 1 0 89
3.3.3.0/24 3.3.3.3 wan33 *SG 120 7 0 198
3.3.3.3/32 3.3.3.3 wan33 rT 60 1 0 89
3.3.3.3/32 3.3.3.3 wan33 * 120 7 198
4.4.4.4/32 4.4.4.4 wan32 rT 60 1 0 51
4.4.4.4/32 4.4.4.4 wan33 *S 120 1 89

En este punto, las dos conexiones permanentes estin activas y la salida del comando
ifmgr -d contiene entradas como las siguientes:

bif slot sif u m p ifname host-name remote-addr local-addr
032 1:03 001 * p wan32 switch-4 4.4.4.4/32 2.2.2.2/32
033 1:03 002 * p wan33 switch-3 3.3.3.3/32 2.2.2.2/32

Si el PVC primario deja de estar disponible, la tabla de ruteo no cambia, sino que las entradas
que contiene la salida del comando Ifmgr son parecidas a las siguientes:

bif slot sif u m p ifname host-name remote-addr local-addr

032 1:03 001 * p wan32 switch-4 4.4.4.4/32 2.2.2.2/32

Guia de configuracién de relé de trama para APX 8000/MAX TNT/DSLTNT 4-7



Configuracion de circuitos virtuales de relé de trama
Configuracion de un PVC conmutado

033 1:17 000 + p wan33 switch-3 3.3.3.3/32 2.2.2.2/32

Observe que el Conmutador -3 aparece con un signo positivo (+) para mostrar que se
encuentra en estado de reserva activa (que funciona con otra conexién de reserva). Cuando el
PVC primario vuelve a estar disponible, la corriente de datos se dirige a dicha interfaz de
nuevo. En este punto, la salida del comando ifmgr -d muestra de nuevo que ambas
interfaces estdn activas.

Configuracion de un PVC conmutado

Las unidades TAOS dan soporte a PVC en conexiones ISDN conmutadas (PVC conmutados).
Los PVC conmutados se establecen de la misma manera que los PVC permanentes, es decir,
basandose en el intercambio de tramas LMI y de frecuencia con que se produzcan determinados
sucesos. Sin embargo, en lugar de utilizar ancho de banda permanente, un PVC conmutado
utiliza un canal B ISDN que se activa con una llamada de entrada o de salida. Los PVC
conmutados pueden utilizar canales en cualquier tarjeta canalizada que funcione con una tarjeta
Hybrid Access.

Para establecer un PVC conmutado realizando una llamada de salida, la unidad TAOS inicia la
llamada del modo habitual, utilizando los valores del perfil Connection. Una vez establecida la
llamada y estando disponible el canal B, el sistema empieza a intercambiar tramas LMI para
establecer operaciones de enlace de relé de trama, un proceso que puede tardar varios segundos.
Una vez activado el enlace, funciona como un PVC con una velocidad de acceso de 64 Kbps o
56 Kbps, en funcién de la configuracién ISDN.

Para establecer un PVC conmutado al aceptar una llamada de entrada, es necesaria la
autenticacién CLID o DNIS para que la unidad TAOS pueda empezar a utilizar la encapsulacién
de relé de trama antes de aceptar la llamada. Una vez realizada la autenticacién de la conexidn,
la unidad TAOS sigue el mismo procedimiento para establecer un PVC como el descrito
anteriormente para las llamadas de salida. Si desea obtener informacién detallada acerca de la
autenticacién CLID y DNIS, consulte la publicacion Guia de configuracion, ruteo y tiinel para
WAN APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Informacion general de los ajustes del PVC conmutado

Un PVC conmutado configurado localmente en la interfaz de linea de comandos de la unidad
TAOS se compone de una configuracion de enlace de datos en un perfil Frame-Relay y de un
perfil Connection del PVC conmutado. Puede configurar los mismos ajustes en perfiles
RADIUS que un PVC, pero con ajustes de llamada conmutada.

Puede configurar varios PVC conmutados en un enlace de datos compartido especificando el
mismo perfil Frame-Relay en cada uno de los perfiles Connection. Sin embargo, tenga en
cuenta que todos los PVC de la misma conexién conmutada compartirian la misma llamada
establecida.

Ajustes del perfil Frame-Relay

Para cualquier perfil Frame-Relay, debe especificar un nombre y establecer el pardmetro
Active en yes. A continuacién se muestra el ajuste del perfil Frame-Relay relacionado con la
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configuraciéon de un PVC conmutado en un dispositivo del extremo distante. Se muestra el
valor predeterminado.

[in FRAME-RELAY/""]
nailed-mode = ftl

Parametro Especifica

Nailed-Mode Tipo de conexién. En un PVC conmutado, el pardmetro debe
establecerse en of £, lo que especifica canales conmutados. Para
que la unidad TAOS pueda realizar una llamada de salida para
establecer un PVC conmutado, un perfil Connection debe
especificar un tipo de llamada conmutada y un numero de
marcacién. Para que el sistema pueda aceptar una llamada de
entrada para establecer el PVC conmutado, el perfil Connection
debe especificar un CLID o un nimero al que se llama, la unidad
TAOS debe requerir CLID o DNIS y deben estar activas las
llamadas de entrada de relé de trama.

Nota: El ajuste Switched-Call-Type del perfil Frame-Relay no se utiliza para los PVC
conmutados. La informacién de tipo de llamada se toma del perfil Connection y se utiliza para
los PVC conmutados igual que para cualquier otra llamada ISDN.

Ajustes de los perfiles Answer-Defaults y Connection

Para cualquier perfil Connection, debe especificar un nombre de estacién y establecer el
pardmetro Active en yes. A continuacién se muestran los ajustes de los perfiles
Answer-Defaults y Connection relacionados especificamente con la configuracién de un PVC
conmutado. Los ajustes que aparecen son los valores predeterminados.

[in ANSWER-DEFAULTS:fr-answer]
enabled = yes

[in ANSWER-DEFAULTS]
clid-auth-mode = ignore

[in CONNECTION/""]
encapsulation-protocol = mpp
called-number-type = national
dial-number = ""

clid = "

calledNumber = ""

[in CONNECTION/"":ip-options]
remote-address = 0.0.0.0/0

[in CONNECTION/"":telco-options]
call-type = off
data-service = 56k-clear

[in CONNECTION/"":fr-options]
frame-relay-profile = ""
circuit-type = pvc

dlci = 16
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Parametro Especifica

Enabled Activa y desactiva la respuesta de llamadas de entrada
encapsuladas de relé de trama. Si no se especifica lo contrario,
este parametro estd activado.

CLID-Auth-Mode Activa y desactiva la utilizacién de informacién CLID (ID de linea
de llamada) o DNIS (Servicio de informacién de niimero de
marcacion) que proporcionan las llamadas de entrada. CLID y
DNIS son elementos informativos que puede proporcionar el
conmutador telco. Debe utilizar uno de estos elementos para
autenticar previamente las llamadas que iniciardn PVC
conmutados, de modo que la unidad pueda empezar a utilizar la
encapsulacion de relé de trama antes de responder a la llamada.
Establezca este pardmetro en clid-require para solicitar
CLID o dnis-require para solicitar DNIS. Si desea obtener
informacidn detallada acerca de los ajustes validos, consulte la
publicaciéon APX 8000/MAX TNT/DSLTNT Reference (Referencia
de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT).

Encapsulation-Protocol ~ Protocolo de encapsulacion que debe utilizarse en la interfaz.
Debe establecerse en frame-relay.

Called-Number-Type Tipo de nimero de teléfono del campo Dial-Number. El valor
predeterminado national especifica un niimero de teléfono de
los Estados Unidos.

Dial-Number Nuimero de teléfono que debe marcarse.

CLID CLID del dispositivo que realiza la marcacién para iniciar un PVC
conmutado. Es necesario el CLID o el nimero al que se llama
para las llamadas de entrada.

CalledNumber DNIS (nimero al que se llama para acceder a la unidad TAOS) en
una llamada de entrada.

Remote-Address Direccidn IP destino, que se encuentra al final de un PVC cuyo
primer salto lo conoce el DLCI especificado.

Call-Type Tipo de llamada. Establézcalo en of £ para canales conmutados.

Data-Service Tipo de servicio que solicita el conmutador. Se establece en
56k-clear (el valor predeterminado) o 64k-clear, en
funcién de la configuracién de la interfaz fisica utilizada para la

conexion.
Frame-Relay-Profile Nombre del perfil de relé de trama que define el enlace de datos.
Circuit-Type Tipo de circuito virtual. Debe establecerse en pve (el valor

predeterminado) para PVC conmutados.

DLCI Un DLCI que identifica de forma exclusiva este punto final PVC.
La unidad no permite introducir DLCI duplicados en el mismo
enlace de datos.
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Ejemplo de configuracion de un PVC conmutado
En la Figura 4-4 se muestran clientes PPP que llaman a una unidad TAOS para llegar a un
ruteador (10.9.8.7/24) CPE (Equipo de instalacién de abonado) al que se puede acceder por

relé de trama.

Figura 4-4. PVC conmutado con un conmutador de relé de trama

ISDN (con
Ruteador encapsulacion
CPE de relé de trama)

Cl/ente;\w\
de marcacion r%

&L b —
EJ 10.9.8.X(24 bLciss \_I L@

Si tanto el perfil Frame-Relay como el perfil Connection especifican una llamada conmutada
en lugar de una llamada permanente, la unidad TAOS activa la interfaz como una conexion
conmutada basdndose en el ruteo de paquetes (como ocurre habitualmente en una conexién
conmutada). Si el perfil Connection del PVC conmutado especifica también CLID o DNIS, la
unidad TAOS puede aceptar también una llamada de entrada de 10.9.8.7/24 para activar

el PVC.

El conjunto de comandos siguiente configura un perfil Frame-Relay de ejemplo para una
conexién conmutada ISDN con el conmutador de relé de trama en la Figura 4-4:

admin> new frame-relay ctl-1.12.7
FRAME-RELAY/ctl1-1.12.7 read

admin> set active = yes

admin> set nailed-mode = off

admin> set link-type = nni

admin> set link-mgmt = ansi-t1.617d

admin> write
FRAME-RELAY/ctl-1.12.7 written

El conjunto de comandos siguiente configura la unidad para que solicite DNIS:

admin> read answer-defaults
ANSWER-DEFAULTS read

admin> set clid-auth-mode = dnis-require

admin> write
ANSWER-DEFAULTS written

El conjunto de comandos siguiente configura un perfil Connection para el ruteador CPE que se
muestra en la Figura 4-4, que permite llamadas de entrada y de salida:

admin> new conn cpe-router
CONNECTION/cpe-router read

admin> set active = yes
admin> set encapsulation-protocol = frame-relay

admin> set dial-number = 853784
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admin> set calledNumber = 3783

admin> set ip-options remote-address = 10.9.8.7/24
admin> set telco-options call-type = off

admin> set telco-options data-service = 64k-clear
admin> set fr-options frame-relay-profile = ctl-1.12.7
admin> set fr-options dlci = 55

admin> write
CONNECTION/cpe-router written

Configuracion de un SVC

Un circuito virtual conmutado (SVC) de relé de trama es una conexién conmutada punto a
punto que proporciona una alternativa mas econdmica y basada en el grado de utilizacién a los
PVC de relé de trama. Los SVC proporcionan una configuracién mds sencilla para circuitos
virtuales en una red de relé de trama y proporcionan flexibilidad para rutear de nuevo circuitos
virtuales cuando el equipo deja de estar disponible. Como en otros tipos de conexiones
conmutadas, los SVC pueden iniciarse con una llamada de salida o de entrada.

Un SVC de relé de trama de entrada termina localmente. La unidad TAOS recibe la llamada en
una interfaz de enlace de datos. El sistema debe permitir llamadas encapsuladas de relé de
trama de entrada (como lo permite de forma predeterminada). En la Figura 4-5 se muestra un
ejemplo de SVC terminal.

Figura 4-5. SVC terminal

Conmutador de\relé de trama

Un SVC de salida se inicia como una llamada de salida en una interfaz de enlace de datos
mediante una salida explicita o un ruteo IP. En la Figura 4-6 se muestra una unidad Pipeline®
que utiliza PPP u otro tipo de encapsulacion para realizar una marcacién en una unidad TAOS.
La unidad TAOS establece la llamada de entrada y, a continuacién, realiza una marcacién de
salida en una interfaz de enlace de datos mediante un ruteo IP, como sucederia en otro tipo de
Ilamada conmutada de salida.
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Figura 4-6. SVC de llamada de salida

Relé de trama

CPE conmutador

Llamada PPP

A diferencia de los circuitos virtuales permanentes (PVC), que son conexiones permanentes,
los SVC son conexiones que dependen de la demanda y deben utilizar direcciones E.164
(niimeros ISDN) para identificar la interfaz y la ruta a la interfaz SVC. En un SVC de salida, la
direccion es el ajuste Dial-Number en un perfil Connection o RADIUS. En un SVC de entrada,
puede especificarse la direccion en el perfil Frame-Relay o, como los CLID, en un perfil
Connection o RADIUS. Los SVC de entrada reciben autenticacién CLID.

Para definir un SVC, debe configurar opciones de SVC en dos ubicaciones:

e Enel perfil Frame-Relay, para la interfaz de enlace de datos asociada a un puerto
fisico T1 o El.

*  Enel perfil Connection, para establecer la conexién conmutada en la interfaz de enlace
de datos.

Limitaciones actuales

En la version actual del software, la implantacion de SVC de relé de trama estd sujeta a las
limitaciones siguientes:

* En SVC, la unidad TAOS funciona como un dispositivo de usuario de relé de trama
(DTE). No se ofrece soporte a las operaciones de red.

*  No cabe la posibilidad de solicitar un valor de DLCI especifico para un SVC.

Informacion general de los ajustes de SVC

Para que el sistema active una conexiéon SVC, la interfaz de enlace de datos debe funcionar y
debe estar configurada correctamente, con la sefializaciéon SVC (Q.933) activa. El sistema
inicia la secuencia de sefalizacién Q.933 cuando se produce una demanda de SVC. Toda la
informacion de control de llamada Q.933 se transmite en DLCI 0, que debe utilizarse también
para los protocolos de gestion de enlaces si se utiliza LMI. En los SVC, como en los PVC, el
ajuste LMI debe coincidir con el del conmutador del extremo distante. Sin embargo, el LMI no
es obligatorio.
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Ajustes del perfil Frame-Relay

Para cualquier perfil Frame-Relay, debe especificar un nombre y establecer el parametro
Active en yes. Ademds, los pardmetros siguientes (que aparecen con los valores
predeterminados) son pertinentes en las configuraciones SVC:

[in FRAME-RELAY/""]
nailed-up-group = 1
link-mgmt-dlci = dlciO

[in FRAME-RELAY/"":svc-options]
enabled = no
fr-address = ""

Parametro Especifica

Nailed-Up-Group Niimero de grupo asignado a canales permanentes en un perfil de
linea como, por ejemplo, un perfil T1 o El. El valor predeterminado
es 1. Debe establecerse en el grupo permanente de una interfaz
fisica.

Link-Mgmt-DLCI DLCI que debe utilizarse para la gestién de enlaces LMI en el
enlace de datos de relé de trama. Si la sefializaciéon SVC esta
activa, el enlace de datos puede utilizar LMI ANSI o CCITT, pero
Link-Mgmt-DLCI debe establecerse en d1cio0.

Enabled Activa y desactiva la sefalizaciéon SVC (Q.933) en el enlace de
datos de relé de trama. De manera predeterminada, la sefializacién
SVC estd desactivada. Observe que una sola interfaz de enlace de
datos puede dar soporte a una configuraciéon PVC y a una SVC.

FR-Address Direccién E.164 para este enlace de datos. Se trata del CLID para
conexiones SVC de salida en esta interfaz. Las direcciones E.164
son ndmeros ISDN, incluidos los ndmeros de teléfono. Las
direcciones E.164 pueden contener un maximo de 15 digitos. Por
ejemplo, los nimeros de teléfono estandar de 10 digitos de los
Estados Unidos, como 5085551234, son direcciones E.164
nativas.

Nota: El ajuste Switched-Call-Type de un perfil Frame-Relay no se utiliza para los SVC. La
informacién de tipo de llamada se toma del perfil Connection y se utiliza para los SVC igual
que para cualquier otra conexion dindmica.

Ajustes de los perfiles Answer-Defaults y Connection

Puede configurar varios perfiles Connection en un tnico enlace de datos de relé de trama
activado para SVC especificando el mismo perfil Frame-Relay en cada uno de los perfiles
Connection.

Debe establecer el parametro Dial-Number en cada perfil Connection. Para peticiones de
establecimiento de circuitos de entrada y salida, el pardmetro Dial-Number especifica la
direccién E.164 de la estacién remota. La combinacién de este ajuste y la subdireccion (si es
necesaria) deben formar un valor exclusivo.
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Para cualquier perfil Connection, debe especificar un nombre de estacion y establecer el
pardmetro Active en yes. A continuacién se muestran los ajustes locales de los perfiles
Answer-Defaults y Connection relacionados especificamente con la configuracién de un SVC.
Los ajustes que aparecen son los valores predeterminados.

[in ANSWER-DEFAULTS:fr-answer]

enabled = yes

[in CONNECTION/""]

encapsulation-protocol = mpp

called-number-type
dial-number = ""
clid = "
subaddress = ""

national

[in CONNECTION/"":ip-options]
remote-address = 0.0.0.0/0

[in CONNECTION/"":telco-options]
data-service = 56k-clear

[in CONNECTION/svc-cx:fr-options]
frame-relay-profile = ""

circuit-type = pvc
dlci = 16

Parametro

Enabled

Encapsulation-Protocol

Called-Number-Type

Dial-Number

CLID

Subaddress

Remote-Address

Especifica

Activa y desactiva la respuesta de llamadas de entrada
encapsuladas de relé de trama. Si no se especifica lo contrario,
este parametro estd activo.

Meétodo de encapsulacién de la conexidn. Este pardmetro debe
establecerse en frame-relay.

Se establece automdaticamente en international al escribir
un perfil Connection que tenga circuit-type establecido
en svc.

Direccién E.164 de la estacion remota. Las direcciones E.164 son
numeros ISDN, incluidos los nimeros de teléfono. Las
direcciones E.164 pueden contener un maximo de 15 digitos. Por
ejemplo, los nimeros de teléfono estdndar de 10 digitos de los
Estados Unidos, como 1235551212, son direcciones E.164
nativas. La combinacion de este ajuste y la subdireccién debe
formar un valor exclusivo.

Direccion E.164 del extremo local del SVC. El pardmetro
FR-Address especifica normalmente la direccién local E.164 en
un perfil Frame-Relay. Sin embargo, si el pardmetro CLID
especifica una direccion E.164, sobrescribe el valor de
FR-Address. No existe ninguna restriccion a la hora de especificar
el mismo CLID en varios perfiles Connection.

Parte de la subdireccién de la direccién E.164 de una estacion
remota, si se requiere una subdireccion.

Direccién IP de la estacion remota.
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Parametro Especifica

Data-Service Se establece automdticamente en frame-relay-svc al
escribir un perfil Connection que tenga circuit-type
establecido en svc.

Frame-Relay-Profile Nombre del perfil Frame-Relay para la conexién de enlace
de datos.
Circuit-Type Tipo de circuito virtual. Se establece en svc para hacer que el

sistema establezca la conexidén mediante la sefializacién de
llamada SVC de relé de trama cuando se requiera la transferencia
de datos.

DLCI El sistema pasa por alto este pardmetro para los perfiles
Connection que tengan circuit -type establecido en svc. En
un SVC, la red asigna el valor DLCI al circuito. El rango de
valores DLCI para los circuitos se comparte entre PVC y SVC, y
lo gestionan la red y las entidades de usuario.

Ejemplos de configuracion de SVC de relé de trama

En la configuracién SVC de ejemplo que se muestra en la Figura 4-7, las dos unidades TAOS
contienen tarjetas T1 canalizadas y Hybrid Access. El conmutador se configura para la
operacion de SVC en las dos lineas T1.

Figura 4-7. SVC entre unidades TAOS con la intervencion de un conmutador de relé de trama

TAOS-01 TAOS-02

Configuracion de la unidad TAOS del extremo cercano para un SVC de relé de trama

Los comandos siguientes, en la unidad denominada TAOS-01 (Figura 4-7), configuran una
interfaz de enlace de datos de relé de trama en una linea T1 que utiliza el grupo permanente 7
(nailed-group 7):

admin> new frame-relay stdx-svcl
FRAME-RELAY/stdx-svcl read

admin> set active = yes

admin> set nailed-up-group = 7

admin> set link-mgmt = ansi-tl.617d

admin> set svc-options enabled = yes

admin> set svc-options fr-address = 5085551234

admin> write -f
FRAME-RELAY/stdx-svcl read

4-16

Guia de configuracion de relé de trama para APX 8000/MAX TNT/DSLTNT



Configuracion de circuitos virtuales de relé de trama
Configuracion de un SVC

Los comandos siguientes configuran el perfil Connection de SVC para TAOS-02:

admin> new connection svc-555
CONNECTION/svc-555 read

admin> set active = yes

admin> set encapsulation-protocol = frame-relay
admin> set dial-number = 1235551212

admin> set ip-options remote-address = 3.3.3.3/24
admin> set fr-options frame-relay-profile = stdx-svcl
admin> set fr-options circuit-type = svc

admin> write -f
CONNECTION/svc-555 written

Configuracion de la unidad TAOS del extremo distante para un SVC de relé de trama

Los comandos siguientes, en la unidad denominada TAOS-02 (Figura 4-7), configuran una
interfaz de enlace de datos de relé de trama en una linea T1 que utiliza el grupo permanente 8
(nailed-group 8):

admin> new frame-relay stdx-svc2
FRAME-RELAY/stdx-svc2 read

admin> set active = yes

admin> set nailed-up-group = 8

admin> set link-mgmt = ansi-tl.617d

admin> set svc-options enabled = yes

admin> set svc-options fr-address = 1235551212

admin> write -f
FRAME-RELAY/stdx-svc2 read

Los comandos siguientes configuran el perfil Connection de SVC para TAOS-01:

admin> new connection svc-937
CONNECTION/svc-937 read

admin> set active = yes

admin> set encapsulation-protocol = frame-relay
admin> set dial-number = 5085551234

admin> set ip-options remote-address = 1.1.1.1/24
admin> set fr-options frame-relay-profile = stdx-svc2
admin> set fr-options circuit-type = svc

admin> write -f
CONNECTION/svc-937 written
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Informacion general sobre los ajustes de Frame
Relay direct

Las unidades TAOS dan soporte a Frame Relay direct para concentrar las llamadas PPP de
entrada en un enlace de relé de trama. La configuraciéon de Frame Relay direct envia varias
conexiones PPP al enlace de datos como una corriente de datos combinados en funcién de la
configuracién de Frame Relay direct. La unidad no examina los paquetes. Posteriormente un
dispositivo de carga examina los paquetes y los rutea de la forma adecuada.

Nota: Una conexién Frame Relay direct no es un tinel diplex completo entre un usuario de
llamada de entrada PPP y un dispositivo de extremo distante. Aunque la unidad TAOS no rutea
los paquetes al enlace de relé de trama, debe utilizar el ruteador para enviar los paquetes
recibidos mediante el relé de trama de vuelta al emisor PPP adecuado. Por esta razon las
conexiones Frame Relay direct deben permitir el ruteo IP.

Ajustes del perfil Connection para Frame Relay direct

A continuacion se detallan los pardmetros Frame Relay direct pertinentes, con los ajustes
predeterminados:

[in CONNECTION/""]
encapsulation-protocol = mpp

[in CONNECTION/"":fr-options]
fr-direct-enabled = no
fr-direct-profile = "
fr-direct-dlci = 16

[in CONNECTION/"":ip-options]
ip-routing-enabled = yes
remote-address = 0.0.0.0/0

Parametro Especifica

Encapsulation-Protocol ~ Protocolo de encapsulacion. Para las conexiones Frame Relay
direct, debe establecerse en PPP, MP o MPP.

FR-Direct-Enabled Activa y desactiva Frame Relay direct para este perfil.
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Parametro
FR-Direct-Profile
FR-Direct-DLCI

IP-Routing-Enabled

Remote-Address

Especifica
Nombre del perfil Frame-Relay para la interfaz de enlace de datos.

DLCI del perfil Connection para el equipo de relé de trama del
siguiente salto. Varios perfiles Frame Relay direct pueden tener
este pardmetro establecido en el mismo DLCI.

Activa y desactiva el ruteo IP para esta conexién Debe estar activo
para que la unidad TAOS pueda enviar los datos de vuelta al
emisor PPP apropiado.

Direccién IP del emisor PPP. La unidad, dado que recibe paquetes
de retorno para muchas conexiones Frame Relay direct en el
mismo DLCI, utiliza esta direccién para determinar el emisor PPP
que debe recibir los paquetes de retorno.

Ajustes del perfil RADIUS para Frame Relay direct

RADIUS utiliza los pares atributo-valor siguientes para las conexiones Frame Relay direct:

Atributo

Framed-Protocol (7)

Ascend-FR-Direct (219)

Ascend-FR-Direct-
Profile (220)

Ascend-FR-Direct-
DLCI (221)

Ascend-Route-IP (228)

Framed-Address (8)

Framed-Netmask (9)

Valor

Protocolo de encapsulacion. Para las conexiones Frame Relay
direct, debe establecerse en PPP (1), MP (262) o MPP (256).

Activa y desactiva Frame Relay direct para esta conexion.
FR-Direct-No (0) es el valor predeterminado. Para las conexiones
Frame Relay direct debe establecerse en FR-Direct-Yes (1).

Nombre del perfil Frame-Relay para el enlace de datos.

DLCI asignado en un perfil Connection a un dispositivo de relé de
trama del siguiente salto. Varios perfiles Frame Relay direct
pueden tener este atributo establecido en el mismo DLCI.

Activa y desactiva el ruteo IP para esta conexion (IP estd activado
de manera predeterminada). Si se especifica este atributo, debe
establecerse en Route-IP-Yes para que la unidad TAOS pueda
enviar los datos de vuelta al emisor PPP apropiado.

Direccién IP del emisor PPP. La unidad, dado que recibe paquetes
de retorno para muchas conexiones Frame Relay direct en el
mismo DLCI, utiliza esta direccidn para determinar el emisor PPP
que debe recibir los paquetes de retorno.

Miscara de subred para Framed-Address.

Ejemplos de conexiones Frame Relay direct

En la Figura 5-1, una unidad TAOS envia la corriente de datos desde dos hosts de llamada de
entrada PPP a través del relé de trama en la misma interfaz DLCI.
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Figura 5-1. Frame Relay direct

Emisor 1
W 55032

&
-

Emisor 2
3.3.3.3/32

frswitch-1

Los comandos siguientes especifican un PVC para frswitch-1:

admin> new conn frswitch-1
CONNECTION/frswitch-1 read

admin> set active = yes

admin> set encapsulation-protocol = frame-relay
admin> set ip-options remote-address = 1.1.1.1/24
admin> set telco-options call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = ctl-1.7.5
admin> set fr-options circuit-type = pvc

admin> set fr-options dlci = 100

admin> write
CONNECTION/frswitch-1 written

A continuacién se muestra un perfil RADIUS:

permconn-sys-2 Password = "ascend", User-Service = Dialout-Framed-User
User-Name = "frswitch-1",
Framed-Protocol = FR,

1.1.1.1,

Framed-Netmask 255.255.255.0,

Ascend-FR-DLCI = 100,

Ascend-FR-Profile-Name = "ctl-1.7.5"

Framed-Address

La serie de comandos siguientes configura los perfiles Connection de Frame Relay direct:

admin> new conn caller-1
CONNECTION/caller-1 read

admin> set active = yes
admin> set encapsulation-protocol = ppp

admin> set ppp-options recv-password = callerl*3

admin> set ip-options remote-address = 2.2.2.2/32
admin> set fr-options fr-direct-enabled = yes
admin> set fr-options fr-direct-profile = ctl-1.7.5
admin> set fr-options fr-direct-dlci = 100

admin> write
CONNECTION/caller-1 written
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admin> new conn caller-2
CONNECTION/caller-2 read

admin>
admin>
admins>
admin>
admin>
admins>
admin>

admin>

set active = yes

set encapsulation-protocol = ppp

set ppp-options recv-password = caller2!!8

set ip-options remote-address = 3.3.3.3/32

set fr-options fr-direct-enabled = yes

set fr-options fr-direct-profile

ctl-1.7.5

set fr-options fr-direct-dlci = 100

write

CONNECTION/caller-2 written

A continuacion se muestran perfiles RADIUS:

caller-1 Password = "callerl*3"

User-Service = Framed-User,

Framed-Protocol = PPP,

Framed-Address = 2.2.2.2,
Framed-Netmask = 255.255.255.255
Ascend-FR-Direct = FR-Direct-Yes,
Ascend-FR-Direct-Profile = "ctl-1.7.5",
Ascend-FR-Direct-DLCI = 100

caller-2 Password = "caller2!!8"

User-Service = Framed-User,

Framed-Protocol = PPP,

Framed-Address = 3.3.3.3,
Framed-Netmask = 255.255.255.255
Ascend-FR-Direct = FR-Direct-Yes,
Ascend-FR-Direct-Profile = "ctl-1.7.5",
Ascend-FR-Direct-DLCI = 100
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Informacion general sobre la conmutacion de circuitos
de relé de trama

Un circuito de relé de trama conecta dos interfaces DLCI. La conmutacién de circuitos se
realiza de forma interna mediante la transmision de todas las tramas recibidas en un punto final
al otro punto final. Por ejemplo, en la Figura 6-1, la unidad envia todas las tramas recibidas en
DLCI 1 hacia DLCI 2, y viceversa. Cada punto final estd definido en su propio perfil
Connection o RADIUS, el cual debe especificar el mismo nombre de circuito y la misma
encapsulacién Frame-Relay-Circuit.

Figura 6-1. Puntos finales emparejados para la conmutacion de circuitos

Punto final n° 1 Punto final n® 2

Nota: Con una configuracién de conmutacién de circuitos, la unidad TAOS se limita a
retransmitir todas las tramas recibidas en un punto final del circuito al otro punto final del
circuito. No examina los paquetes. Si desea obtener informacién detallada acerca del uso de
relé de trama de multienlaces en una configuracién de circuito, consulte el apartado
“Conmutacién de circuitos MFR” en la pdgina 7-7.

Con una configuracién de circuito ATM-relé de trama, una unidad TAOS puede recibir tramas
en una interfaz DLCI y transmitirlas a un circuito virtual de modo de transferencia asincrénico
(ATM), y viceversa. Los procesos apropiados de eliminar la encapsulacion anterior y agregar
una nueva encapsulacion suelen ocurrir como parte de la conmutacién de circuitos ATM-relé
de trama. Por ejemplo, en la Figura 6-2, la unidad recibe tramas encapsuladas de relé de trama
en DLCI 100. Elimina la encapsulacién de relé de trama, agrega una encapsulacién de ATM y
transmite la corriente de datos mediante ATM VPI 100-VCI 132.
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Figura 6-2. Conmutacion de circuitos ATM-relé de trama

Conmutador de relé Conmutador ATM

de trama

Si desea obtener informacion sobre los circuitos ATM-relé de trama, consulte la publicacién
Guia de configuracion ATM de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

DLCI 100 VPI 100

VCl 132

Ajustes de los perfiles Answer-Defaults y Connection

A continuacioén se indican los pardmetros pertinentes de Answer-Defaults y Connection, con
los valores predeterminados, para configurar la conmutacién de circuitos de relé de trama:

[in ANSWER-DEFAULTS:fr-answer]

enabled = yes

[in CONNECTION/""]
encapsulation-protocol = mpp

[in CONNECTION/"":ip-options]
ip-routing-enabled = yes

[in CONNECTION/"":telco-options]
call-type = off

[in CONNECTION/"":fr-options]
frame-relay-profile = ""

dlci = 16

circuit-name = ""

Nota: Para la conmutacion de circuitos se requieren dos perfiles Connection, uno por cada
punto final.

Parametro Especifica

Enabled Recibe el relé de trama. Para permitir que el sistema reciba datos
de entrada encapsulados de relé de trama, asegurese de que el
parametro Enabled estd establecido en yes en el subperfil
Answer-Defaults FR-Answer.

Encapsulation-Protocol ~ Protocolo de encapsulacion. Los dos puntos finales del circuito
deben especificar encapsulaciéon frame-relay-circuit.

IP-Routing-Enabled Activa y desactiva el ruteo IP. Debe estar establecido en no
cuando la encapsulacién frame-relay-circuit estd en uso.

Call-Type Tipo de llamada. Establezca bien £t 1 para canales permanentes,
o bien of £ para canales conmutados.

Frame-Relay-Profile Nombre del perfil de relé de trama que define el enlace de datos.

DLCI Un DLCI para este punto final PVC. La unidad no permite
introducir DLCI duplicados en el mismo enlace de datos.
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Parametro

Circuit-Name

Ajustes del perfil RADIUS

Especifica

Nombre del circuito (16 caracteres como maximo). El perfil para
el otro punto final del circuito debe especificar el mismo nombre.
Si s6lo un perfil especifica un nombre de circuito, los datos
recibidos en el DLCI especificado se pierden. Si més de dos
perfiles especifican el mismo nombre de circuito, sélo se
utilizardn dos de los perfiles para formar un circuito.

A continuacion se indican los atributos RADIUS necesarios para configurar un circuito de relé
de trama. Observe que para la conmutacién de circuitos se requieren dos perfiles RADIUS,

uno por cada punto final.

Atributo

Framed-Protocol (7)

Ascend-Call-Type (177)

Ascend-FR-Profile-
Name (180)

Ascend-FR-DLCI (179)

Ascend-FR-Circuit-
Name (156)

Valor

Protocolo de encapsulacion. Los dos puntos finales de un circuito
deben especificar una encapsulaciéon FR-CIR (263).

Tipo de conexién: Nailed (1) es el valor predeterminado.

Nombre del perfil de relé de trama que define el enlace de datos.

Un DLCI para este punto final PVC. La unidad no permite
introducir DLCI duplicados en el mismo enlace de datos.

Nombre del circuito (16 caracteres como maximo). El perfil para
el otro punto final del circuito debe especificar el mismo nombre.
Si s6lo un perfil especifica un nombre de circuito, los datos
recibidos en el DLCI especificado se pierden. Si més de dos
perfiles especifican el mismo nombre de circuito, sélo se
utilizaran dos de los perfiles para formar un circuito.

Ejemplo de configuracion de conmutacion de circuitos

En la Figura 6-3 se muestra una unidad TAOS con dos interfaces DLCI. El ejemplo siguiente
muestra como configurar la unidad para que envie todas las tramas recibidas en una interfaz a

la otra.

Figura 6-3. Circuito de relé de trama

DLCI 100

DLCI 200
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Uso de perfiles locales

Los comandos siguientes definen los dos enlaces de datos en la unidad TAOS:

admin> new frame-relay ctl-1.1.3
FRAME-RELAY/ctl1-1.1.3 read

admin> set active = yes
admin> set nailed-up-group = 111
admin> set link-type = dce

admin> write
FRAME-RELAY/ctl-1.1.3 written

admin> new frame-relay ctl-1.1.5
FRAME-RELAY/ctl1-1.1.5 read

admin> set active = yes
admin> set nailed-up-group = 222
admin> set link-type = dce

admin> write
FRAME-RELAY/ctl-1.1.5 written

La serie de comandos siguiente configura los dos puntos finales del circuito que conmuta los
datos entre las unidades denominadas MAX6 y MAX7 en la Figura 6-3:

admin> read conn max6
CONNECTION/max6 read

admin> set active = yes

admin> set encaps = frame-relay-circuit

admin> set ip-options ip-routing-enabled = no

admin> set telco call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = ctl-1.1.3
admin> set fr-options dlci = 100

admin> set fr-options circuit-name = fr-cirl

admin> write
CONNECTION/max6 written

admin> read conn max7
CONNECTION/max7 read

admin> set active = yes

admin> set encaps = frame-relay-circuit

admin> set ip-options ip-routing-enabled = no

admin> set telco call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = ctl-1.1.5
admin> set fr-options dleci = 200

admin> set fr-options circuit-name = fr-cirl

admin> write
CONNECTION/max7 written
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Uso de perfiles RADIUS

Los perfiles siguientes definen los dos enlaces de datos en RADIUS:

frdlink-sys-1 Password = "ascend", User-Service =
Ascend-FR-Profile-Name = "ctl1-1.1.3",
Ascend-Call-Type = Nailed,
Ascend-FR-Type = Ascend-FR-DCE,
Ascend-FR-Nailed-Grp = 111

frdlink-sys-2 Password = "ascend", User-Service =
Ascend-FR-Profile-Name = "ctl-1.1.5",
Ascend-Call-Type = Nailed,
Ascend-FR-Type = Ascend-FR-DCE,
Ascend-FR-Nailed-Grp = 222

Dialout-Framed-User

Dialout-Framed-User

Los perfiles siguientes configuran los dos puntos finales del circuito que conmuta los datos

entre las unidades denominadas MAX6 y MAX7 en la Figura 6-3:

permconn-sys-1 Password = "ascend", User-Service =
User-Name = "maxé6",
Framed-Protocol = FR-CIR,
Ascend-Route-IP = Route-IP-No,
Ascend-FR-DLCI = 100,

Ascend-FR-Profile-Name = "ctl1-1.1.3",
Ascend-FR-Circuit-Name = "fr-cirl"

permconn-sys-2 Password = "ascend", User-Service =
User-Name = "max7",

Framed-Protocol FR-CIR,
Ascend-Route-IP = Route-IP-No,
Ascend-FR-DLCI = 200,
Ascend-FR-Profile-Name

"ctl-1.1.5",
Ascend-FR-Circuit-Name = "fr-cirl"

Dialout-Framed-User

Dialout-Framed-User
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MFR (Relé de trama de multienlaces) permite agregar PVC de relé de trama para proporcionar
ancho de banda adicional a una aplicacién. Puede agregar las interfaces de enlace de datos
subyacentes o las interfaces DLCI individuales. Las interfaces agregadas reciben el nombre de
agrupamiento MFR. Al agrupar varios enlaces de datos, el agrupamiento MFR proporciona el
ancho de banda agregado de los enlaces de datos que forman el conjunto. Al agrupar DLCI
individuales, una tnica linea fisica puede dar soporte a conexiones agrupadas y sin agrupar.

En la versién actual del software, el MFR en las unidades TAOS estd sujeto a las limitaciones
siguientes:

* El ancho de banda utilizado por un agrupamiento MFR debe residir en la misma tarjeta.
Este requisito es la tnica limitacién que afecta al niimero de enlaces de datos o DLCI en
un agrupamiento.

* No da soporte a la fragmentacion y el reensamblaje de extremo a extremo.
*  No da soporte al MFR con SVC o PVC conmutados.

Para obtener informacidn detallada sobre los requisitos de ruteo de llamadas y la interfaz fisica
de tarjeta de ranura, consulte “Requisitos de ancho de banda de relé de trama de multienlaces”
en la pagina 2-8.

Informacion general de MFR

Actualmente las unidades TAOS dan soporte a la agregacién de extremo a extremo
(DTE-DTE), lo que permite que los agrupamientos MFR atraviesen una red de relé de trama
normal (no MFR). El hecho de que el ancho de banda agregado de varios enlaces esté en uso es
transparente al equipo de conmutacién de relé de trama que reside entre homélogos MFR. En
la Figura 7-1 se muestran dos dispositivos CPE que utilizan un agrupamiento MFR de tres
enlaces de datos mediante una red de relé de trama.
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Figura 7-1. Agregacion DTE-DTE en relé de trama de multienlaces

Agrupamiento MFR

Relé de trama

Dispositivo

Homdlogos MFR

Para agregar el ancho de banda, la unidad TAOS utiliza un protocolo de
segmentacién-secuenciacion-reensamblaje descrito en el documento Frame Relay
Fragmentation Implementation Agreement FRF.12, acuerdo basado en el protocolo PPP
multienlace (MP) descrito en el documento RFC 1990.

Funcionamiento de los enlaces de datos agrupados

Cada enlace de datos del agrupamiento puede proporcionar cantidades de ancho de banda
diferentes. Sin embargo, unir enlaces de datos que proporcionan cantidades de ancho de banda
diferentes puede dar lugar a una productividad inferior a la suma de todos los enlaces de datos,
porque los paquetes se envian a cada uno de los enlaces por turnos consecutivos, sin tener en
cuenta el ancho de banda. Por ejemplo, si un agrupamiento MFR incluye dos enlaces de datos
en lineas T1 completas y uno en T1 fraccionario, se podria perder parte de la productividad a
consecuencia de las colas de paquetes en los enlaces de datos de las lineas T1 completas.

Ademds, cada uno de los enlaces de datos del agrupamiento necesita al menos una interfaz
DLCT al dispositivo de extremo final (el hom6logo MFR). Debe definir el agrupamiento, antes
de crear interfaces DLCI al homélogo.

En la Figura 7-2 se muestran tres enlaces de datos agrupados mediante una red de relé de
trama. Cada enlace de datos dispone de dos DLCI: 16 y 17. Los datos correspondientes a cada
DLCI se envian a cada uno de los enlaces de datos del agrupamiento por turnos consecutivos.

Figura 7-2. Homologos MFR con tres enlaces de datos que dan soporte a dos DLCI

1.1.1.1/24 2222/24

DLCI 16
Relé de trama

N e T N
N B N

DLCI 17

CPE-1 CPE-2

Puesto que el PVC DTE-DTE atraviesa una red no MFR, todos los enlaces individuales dan
soporte a los estdndares UNI (Interfaz usuario-red) completos. Siempre que haya un DLCI
activo de cualquiera de los enlaces de datos agrupados, dicho DLCI se considera activo para las
capas superiores. Por ejemplo, si el enlace de datos 1 estd desactivado y el DLCI 16 en el
enlace de datos 2 estd activo, los homoélogos MFR (CPE-1 y CPE-2) consideran que el

DLCI 16 esta activo.
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Creacion de agrupamientos MFR

Para crear un agrupamiento MFR, debe definir las caracteristicas del agrupamiento en un
perfil Multi-Link-FR y, a continuacién, especificar el nombre de dicho perfil en el perfil
Frame-Relay (para agrupar enlaces de datos) o en el perfil Connection (para agrupar DLCI)
de las interfaces que lo componen. La tinica limitacién que afecta al nimero de elementos de
un agrupamiento es que el ancho de banda utilizado por estos debe residir en la misma tarjeta
de ranura.

El sistema busca primero un nombre de agrupamiento en el perfil Connection. S6lo busca un
nombre de agrupamiento en el perfil Frame-Relay si no encuentra ninguno en el perfil
Connection. Para permitir que una linea dé soporte tanto a enlaces MFR como no MFR, el
nombre de agrupamiento en el perfil Frame-Relay de la linea debe ser nulo.

A continuacién se muestran los pardmetros (con los ajustes predeterminados) para definir un
agrupamiento y agregarle elementos:

[in MULTI-LINK-FR/""]
mfr-bundle-name* = ""
active = no
mfr-bundle-type = mfr-dte
max-bundle-members = 1
min-bandwidth = 0

[in FRAME-RELAY/""]
link-mgmt = none
mfr-bundle-name = ""

[in CONNECTION/"":fr-options]
mfr-bundle-name = ""

Parametro Especifica

MFR-Bundle-Name Nombre del agrupamiento, que es el nombre de un perfil
Multi-Link-FR. El nombre puede contener un maximo de 15
caracteres y debe ser exclusivo en el sistema. Todos los elementos
del agrupamiento especifican el mismo nombre de agrupamiento.

En un perfil Frame-Relay, al especificar un valor para este
parametro se agrega el propio enlace de datos (y todos los DLCI
que utilizan el enlace de datos) a un agrupamiento MFR.

En un perfil Connection, al especificar un valor para este
pardmetro se agrega el DLCI a un agrupamiento MFR.

Active Activa y desactiva la utilizacion del perfil Multi-Link-FR.

MFR-Bundle-Type Tipo de configuracion MFR. Actualmente se da soporte a la
configuraciéon MFR-DTE.
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Parametro Especifica

Max-Bundle-Members ~ Nidmero médximo de interfaces DLCI o de enlace de datos que se
pueden incluir en el agrupamiento MFR. El valor predeterminado
es 1. Si este pardmetro estd establecido en un nimero superior a 1,
puede agregar dindmicamente ancho de banda o DLCI al
agrupamiento; para ello, configure otro perfil Frame-Relay o
Connection que especifique el mismo nombre de agrupamiento,
hasta que el agrupamiento contenga el nimero de elementos
maximo especificado.

Min-Bandwidth Ancho de banda agregado minimo antes de que el agrupamiento
se considere inactivo. Actualmente debe dejar el valor
predeterminado, que es cero. Debido a un problema sin resolver
existente en el relé de trama, si se establece cualquier otro valor en
Min-Bandwidth, no se envian datos al agrupamiento.

Link-Mgmt Protocolo de gestion de enlaces. Los ajustes son none (el ajuste
predeterminado, que desactiva la gestion de enlaces),
ansi-t1.617 (AnexoD)y ccitt-g.933a (CCITT Q.933
Anexo A). No se recomienda el ajuste none para MFR.

Si la unidad TAOS esté conectada a un conmutador de relé de
trama, ajuste el protocolo de gestién con el mismo valor utilizado
por el conmutador. Si la unidad estd conectada a otra unidad
TAOS, establezca como protocolo de gestion el protocolo
utilizado por el homélogo MFR.

Ejemplo de configuracion de enlace de datos en MFR

En la Figura 7-3 se muestran dos unidades TAOS que actian como homoélogos MFR en la red
de relé de trama. Cada unidad tiene dos enlaces de datos, cada uno de los cuales da soporte a
dos interfaces DLCI.

Figura 7-3. Ejemplo de agrupacion de enlaces de datos para incrementar el ancho de banda
disponible

CPE-1 CPE-2

DLCI 200 Relé de trama PLCI 100

................

1.1.1.1/24 2222/24

En cada uno de los homdlogos MFR, el ancho de banda utilizado por los enlaces de datos
agrupados deben residir en la misma tarjeta. Para cada perfil Frame-Relay de enlace de datos
de un agrupamiento debe definir también una interfaz DLCI. Los perfiles Connection para
interfaces DLCI en enlaces de datos agrupados deben especificar la misma direccion IP remota
(la del homoélogo MFR), pero deben especificar diferentes niimeros de DLCI y perfiles
Frame-Relay.
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Nota: Las configuraciones MFR requieren varios perfiles Connection con el mismo ajuste
Remote-Address. Para la mayoria de los demds tipos de configuracion, el sistema impide esta
condicién. Para guardar un perfil Connection que especifique la misma direccién que un perfil
Connection existente, el perfil Frame-Relay al que se refiere o el propio perfil Connection debe
especificar un nombre de agrupamiento.

Configuracion de MFR en CPE-1 mediante FrameLine

En CPE-1, los comandos siguientes crean un agrupamiento MFR que consta de dos enlaces de
datos en una tarjeta FrameLine (UT1):

admin> new frame-relay utl.3-fr
FRAME-RELAY/utl.3-fr read

admin> set active = yes

admin> set link-type = dte

admin> set nailed-up-group = 10
admin> set link-mgmt = ccitt

admin> set mfr-bundle-name = utl-mfr

admin> write
FRAME-RELAY/utl.3-fr written

admin> new frame-relay utl.8-fr
FRAME-RELAY/utl.8-fr read

admin> set active = yes

admin> set link-type = dte

admin> set nailed-up-group = 11
admin> set link-mgmt = ccitt

admin> set mfr-bundle-name = utl-mfr

admin> write
FRAME-RELAY/utl.8-fr written

admin> new multi-link-fr utl-mfr
MULTI-LINK-FR/utl-mfr read

admin> set active = yes
admin> set max-bundle-members = 2

admin> write
MULTI-LINK-FR/utl-mfr written

En CPE-1, los comandos siguientes crean interfaces DLCI (PVC) en los enlaces de
datos agrupados:

admin> new conn mfrl
CONNECTION/mfrl read

admin> set active = yes

admin> set encaps = frame-relay

admin> set ip-options remote-address = 2.2.2.2/24
admin> set telco-options call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = utl.3-fr
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admin> set fr-options dlci = 100

admin> write
CONNECTION/mfrl written

admin> new conn mfr2
CONNECTION/mfr2 read

admin> set active = yes

admin> set encaps = frame-relay

admin> set ip-options remote-address = 2.2.2.2/24

admin> set telco-options call-type = ftl
admin> set fr-options frame-relay-profile =
admin> set fr-options dleci = 200

admin> write
CONNECTION/mfr2 written

Configuracion de MFR en CPE-2 mediante T1

En CPE-2, los comandos siguientes crean un agrupamiento MFR de dos enlaces de datos que

usan las lineas 7 y 8 de una tarjeta T1:

admin> new frame-relay ctl.7-fr
FRAME-RELAY/ctl.7-fr read

admin> set active = yes

admin> set link-type = dte

admin> set nailed-up-group = 10
admin> set link-mgmt = ccitt

admin> set mfr-bundle-name = ctl-mfr

admin> write
FRAME-RELAY/ctl.7-fr written

admin> new frame-relay ctl.8-fr
FRAME-RELAY/ctl.8-fr read

admin> set active = yes

admin> set link-type = dte

admin> set nailed-up-group = 11
admin> set link-mgmt = ccitt

admin> set mfr-bundle-name = ctl-mfr

admin> write
FRAME-RELAY/ctl.8-fr written

admin> new multi-link-fr ctl-mfr
MULTI-LINK-FR/ctl-mfr read

admin> set active = yes
admin> set max-bundle-members = 2

admin> write
MULTI-LINK-FR/ctl-mfr written
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En CPE-2, los comandos siguientes especifican interfaces DLCI en los enlaces agrupados:

admin> new conn mfrl
CONNECTION/mfrl read

admin> set active = yes

admin> set encaps = frame-relay

admin> set ip-options remote-address = 1.1.1.1/24
admin> set telco-options call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = ctl.7-fr
admin> set fr-options dlci = 100

admin> write
CONNECTION/mfrl written

admin> new conn mfr2
CONNECTION/mfr2 read

admin> set active = yes

admin> set encaps = frame-relay

admin> set ip-options remote-address = 1.1.1.1/24
admin> set telco-options call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = ctl.8-fr
admin> set fr-options dlci = 200

admin> write
CONNECTION/mfr2 written

Conmutacion de circuitos MFR

Un punto final de MFR siempre debe estar terminado por otro punto final de MFR en la red de
relé de trama. No obstante, la conmutacién de circuito en una unidad TAOS puede transferir
datos recibidos en una interfaz MFR a otra interfaz MFR o a una interfaz no MFR.

Configuraciones de circuito a las que se da soporte

Puede configurar circuitos MFR en los que los dos puntos finales del circuito utilicen un
agrupamiento MFR, como se muestra en la Figura 7-4.

Figura 7-4. Circuito MFR a MFR

Relé de trama Relé de trama

MFR <«—>» MFR MFR <«—>» MFR
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Puede, asimismo, configurar circuitos MFR en los que un extremo del circuito utilice un
agrupamiento MFR y el otro extremo, una interfaz ATM o de relé de trama tnica. Por ejemplo,
en la Figura 7-5 se muestra un circuito de relé de trama que conmuta los datos recibidos desde
un agrupamiento MFR a una interfaz tnica de relé de trama de enlace de datos.

Figura 7-5. Circuito MFR a relé de trama

Relé de trama Relé de trama

T e

MFR <«—>» MFR Relé de <—> Relé de

trama trama

También puede configurar un circuito MFR-ATM. Por ejemplo, en la Figura 7-6 se muestra un
circuito ATM-relé de trama que conmuta los datos recibidos desde un agrupamiento MFR a
una interfaz ATM dtnica.

Figura 7-6. Circuito MFR a ATM

Relé de trama ATM

MFR <«—» MFR ATM

- ATM

Para obtener informacion detallada sobre los circuitos ATM-relé de trama, consulte la
publicacién Guia de configuracion ATM de APX 8000/MAX TNT/DSLTNT.

Ejemplo de configuracion de un circuito MFR a relé de trama

En la Figura 7-7 se muestra una unidad TAOS que conmuta entre un agrupamiento MFR, por
un lado, y una interfaz tnica de enlace de datos, por otro.

Figura 7-7. Circuito entre un agrupamiento MFR y una interfaz T1

Unidad XYZ|

Unidad ABC

Relé de trama Relé de trama

(Agrupamiento MFR)

Homdlogos
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Definicion del agrupamiento MFR

La serie de comandos siguiente define el agrupamiento MFR que agrega el ancho de banda de
las dos interfaces T1 a una unidad XYZ:

admin> new multi-link-£fr utl
MULTI-LINK-FR/utl-mfr read

admin> set active yes

admin> set max-bundle-members

admin> write
MULTI-LINK-FR/utl-mfr writte

-mfr

2

n

La serie de comandos siguiente configura las dos interfaces de enlace de datos T1 a la

unidad XYZ:

admin> new frame-relay utl.3
FRAME-RELAY/utl.3-xyz read

admin> set active yes

admin> set link-type dte

set

admin> nailed-up-group =

admin> set link-mgmt

admin> set mfr-bundle-name

admin> write
FRAME-RELAY/utl.3-xyz writte

admin> new frame-relay utl.8
FRAME-RELAY/utl.8-xyz read

admin> set active yes

admin> set link-type dte

set

admin> nailed-up-group =

admin> set link-mgmt ccitt

admin> set mfr-bundle-name

admin> write

FRAME-RELAY/utl.8-xyz writte

-XyZ

10

ccitt

utl-mfr

n

-XyZ

11

utl-mfr

n

Los dos ejemplos de perfiles Frame-Relay anteriores especifican el nombre de agrupamiento
MFR. Como se describe en “Creacién de agrupamientos MFR” en la pagina 7-3, el nombre de
agrupamiento se puede especificar bien en un perfil Frame-Relay o bien en un perfil

Connection.

Configuracion del punto final del circuito MFR

El punto final del circuito MFR estd agrupado y toda interfaz del agrupamiento necesita su

propio perfil Connection.

Nota: Aunque las interfaces DLCI que especifican diferentes enlaces de datos pueden usar los
mismos DLCI, el uso de un DLCI exclusivo para estas interfaces facilita la resolucién de
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problemas. Es recomendable utilizar DLCI exclusivos para las interfaces que especifican
diferentes enlaces de datos en un agrupamiento MFR, pero no es un requisito imprescindible.

En el ejemplo siguiente, el nombre de agrupamiento MFR se especifica en los perfiles
Frame-Relay, por lo que no se repite en los perfiles Connection. Cada interfaz DLCI puede
especificar el nombre de agrupamiento en el perfil Frame-Relay o en el perfil Connection
asociados.

Los comandos siguientes crean las interfaces DLCI para el punto final del circuito MFR:

admin> read conn xyz-1
CONNECTION/xyz-1 read

admin> set active = yes

admin> set encaps = frame-relay-circuit

admin> set ip-options ip-routing-enabled = no

admin> set telco-options call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = utl.3-xyz
admin> set fr-options dlci = 116

admin> set fr-options circuit-name = circuitl

admin> write
CONNECTION/xyz-1 written

admin> read conn xyz-2
CONNECTION/xyz-2 read

admin> set active = yes

admin> set encaps = frame-relay-circuit

admin> set ip-options ip-routing-enabled = no

admin> set telco-options call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = utl.8-xy=z
admin> set fr-options dleci = 117

admin> set fr-options circuit-name = circuitl

admin> write
CONNECTION/xyz-2 written

Configuracion del punto final del circuito de relé de trama

La serie de comandos siguiente configura la interfaz de enlace de datos T1 a la unidad MAX de
la Figura 7-7:

admin> new frame-relay tl-max
FRAME-RELAY/tl-max read

admin> set active = yes

admin> set link-type = dce
admin> set nailed-up-group = 22
admin> set link-mgmt = ccitt

admin> write
FRAME-RELAY/tl-max written
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Configuracion del relé de trama de multienlaces
Conmutacion de circuitos MFR

La serie de comandos siguiente configura el punto final del circuito de relé de trama a la
unidad MAX:

admin> read conn max-1
CONNECTION/max-1 read

admin> set active = yes

admin> set encaps = frame-relay-circuit

admin> set ip-options ip-routing-enabled = no
admin> set telco-options call-type = ftl

admin> set fr-options frame-relay-profile = tl-max
admin> set fr-options dlci = 200

admin> set fr-options circuit-name = circuitl

admin> write
CONNECTION/max-1 written
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