
Èçãîòîâëåíèå îòäåëüíûõ ñîðòîâ áóìà-
ãè ïðîèñõîäèò ïî-ðàçíîìó è ÿâëÿåò-

ñÿ íàñòîÿùåé íàóêîé. Â ýòîé ñòàòüå âû
óçíàåòå î òîì, êàê óñòðîåíà áóìàãà, êàê
íóæíî ñ íåé îáðàùàòüñÿ è êàê ìîæíî
ïîëó÷èòü îòïå÷àòîê âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Êà÷åñòâî îòïå÷àòêà â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè çàâèñèò îò ìàòåðèàëà, íà êîòî-
ðûé îí íàíîñèòñÿ. Îáû÷íàÿ áóìàãà
äàå¸ò ñðåäíèå ðåçóëüòàòû, à ñïåöèàëü-
íûì îáðàçîì îáðàáîòàííûå ïîâåðõíîñ-
òè ÿâíî ïîâûøàþò ÷åòêîñòü è òî÷íîñòü
â îòðàæåíèè äåòàëåé. ×òîáû ðàçîáðàòü-
ñÿ, ïî÷åìó òàê ïðîèñõîäèò, ïðîñëåäèì
ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ áóìàãè.

Îñíîâíûå êîìïîíåíòû
Îñíîâó áóìàãè ñîñòàâëÿþò âîëîê-

íèñòûå ìàòåðèàëû: äðåâåñíàÿ ìàññà è
òåõíè÷åñêàÿ öåëëþëîçà, äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ êîòîðûõ ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò
ìÿãêàÿ äðåâåñèíà õâîéíûõ ïîðîä. Îíà
íå òîëüêî ìåõàíè÷åñêè ëó÷øå âñåõ îá-
ðàáàòûâàåòñÿ äî ïîëó÷åíèÿ äðåâåñíîé
ìàññû, íî è õèìè÷åñêèì ïóòåì ïðåîá-
ðàçóåòñÿ â âûñîêîêà÷åñòâåííóþ òåõíè-
÷åñêóþ öåëëþëîçó.

Äðåâåñíóþ ìàññó, ïðèäàþùóþ áóìà-

ãå æåñòêîñòü è òåìíûé öâåò, ìîæíî ïî-
ëó÷èòü äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè:
ìåõàíè÷åñêèì è òåðìîìåõàíè÷åñêèì.
Ïðè ìåõàíè÷åñêîì ñïîñîáå âðàùàþ-
ùèéñÿ àáðàçèâíûé êàìåíü ïîä âîç-
äåéñòâèåì ãîðÿ÷åé âîäû îòðûâàåò âî-
ëîêíà îò äåðåâÿííîãî áðóñà, î÷èùåí-
íîãî îò êîðû. Ïðè áîëåå ñîâðåìåííîì
òåðìîìåõàíè÷åñêîì ñïîñîáå äåðåâî îá-
ðàáàòûâàåòñÿ âîäÿíûì ïàðîì, íàãðå-
òûì äî òåìïåðàòóðû 130���0 Ñ, êîòîðûé
ðàçìÿã÷àåò ñâÿçûâàþùåå âîëîêíà âå-
ùåñòâî (ëèãíèí). Ýòîò ñïîñîá äàåò áî-
ëåå âûñîêèé âûõîä íåðàçðóøåííûõ îò-
äåëüíûõ âîëîêîí.

Ïðè îáîèõ ñïîñîáàõ îáðàçóþòñÿ êî-
ðîòêèå âîëîêíà, îáåñïå÷èâàþùèå âûñî-
êóþ ïîðèñòîñòü è, îäíîâðåìåííî, âûñî-
êóþ íåïðîçðà÷íîñòü áóìàãè. Â òî æå
âðåìÿ îíè åäâà ëè ìîãóò ïðèäàòü áóìà-
ãå ïðî÷íîñòü.

Ïðî÷íîñòü áóìàãè îñíîâàíà íà ìå-
õàíè÷åñêîé àäãåçèè, òî åñòü ñöåïëå-
íèè âîëîêîí, è õèìè÷åñêèõ ñâÿçÿõ �
âîäîðîäíûõ ìîñòèêàõ. Ýòè âîäîðîä-
íûå ìîñòèêè, îáðàçóþùèåñÿ ìåæäó
ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè ìîëåêóë
öåëëþëîçû, ïðèäàþò áóìàãå ïðî÷-
íîñòü íà ðàçðûâ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü

âûøå, ÷åì ó îáû÷íîé êîíñòðóêöèîí-
íîé ñòàëè.

Ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ ïîëó÷å-
íèÿ öåëëþëîçû àíàëîãè÷åí òåðìîìåõà-
íè÷åñêîìó ïîëó÷åíèþ äðåâåñíîé ìàñ-
ñû, ïðè ýòîì ñ ïîìîùüþ êèñëîò è ùå-
ëî÷íûõ ðàñòâîðîâ äîïîëíèòåëüíî óäà-
ëÿþòñÿ ëèãíèí è ñìîëû.

Ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì öåëëþëîçû
â áóìàãå ñâÿçàíû òàêæå õîðîøèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ðàñòÿæåíèÿ. Êðîìå òîãî,
öåëëþëîçà õîðîøî îòáåëèâàåòñÿ, ÷òî
èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü â ïîëó÷åíèè
áóìàãè áåëîãî öâåòà.

Ìàêóëàòóðà êàê îñíîâíîå ñûðüå
Êðîìå öåëëþëîçû è äðåâåñíîé ìàñ-

ñû â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ áóìàãè èñïî-
ëüçóþò âîññòàíîâëåííóþ èç ìàêóëàòó-
ðû ìàññó. Ïîëó÷àþò åå ñëåäóþùèì
îáðàçîì: î÷èñòèâ ìàêóëàòóðó îò ðàç-
ëè÷íûõ ïðèìåñåé è ðàñùåïèâ åå íà âî-
ëîêíà, ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ õèìèêà-
òîâ óäàëÿþò ïå÷àòíóþ êðàñêó. Èñ-
ïîëüçîâàíèå îáðàçîâàâøåéñÿ ïîñëå îá-
ðàáîòêè ìàññû, ñîñòîÿùåé èç ñìåñè
äëèííûõ, ñðåäíèõ è êîðîòêèõ âîëîêîí,
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ îáúåìíóþ
ïëîòíîñòü ëèñòà. 
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Ôàêòîð êà÷åñòâà
Õîðîøåå êà÷åñòâî ïå÷àòè
çàâèñèò íå òîëüêî îò ïðèí-
òåðà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷å̧òêî-
ãî îòïå÷àòêà áîëüøóþ ðîëü
èãðàåò ïðèìåíÿåìàÿ áóìà-
ãà. ×ÈÏ îïèñûâàåò ðàçëè÷-
íûå ñîðòà áóìàãè è èõ îï-
òèìàëüíîå ïðèìåíåíèå

ìèêðî÷àñòèöû

ìèêðîïîðû

çàùèòíûé è ÷óâñòâèòåëüíûé ñëîé
ôèêñèðóþùèé ñëîé

ñëîé ïîëèýòèëåíà

îñíîâà

4Áóìàãà: ñåêðåòû ïðîèçâîäñòâà
4Ðàçëè÷íûå ñîðòà áóìàãè
4Êàê ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü ïå÷àòíóþ

ïîâåðõíîñòü
Åùå íà CHIP-CD â íîìåðå:
òåñòîâàÿ ðàñïå÷àòêà äëÿ

îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà áóìàãè

Â ýòîé ñòàòüå:

Äîïîëíèòåëüíûå ñëîè, íàíåñåííûå íà áóìàãó, ïîçâîëÿþò óëó÷øèòü êà÷åñòâî îòïå÷àòêà

CD
5/99



Îòáåëèâàíèå
Ïîñêîëüêó â ïîñëåäíèå ãîäû óðî-

âåíü ìèðîâîãî ñîçíàíèÿ ñèëüíî âîç-
ðîñ, òî ýêîëîãè÷åñêàÿ ñîâìåñòèìîñòü
ïðîäóêöèè ñòàëà èãðàòü áîëüøóþ ðîëü
è â áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè. Íà-
ïðèìåð, öåëëþëîçà è âîññòàíîâëåííàÿ
èç ìàêóëàòóðû ìàññà îòáåëèâàþòñÿ
ïðàêòè÷åñêè áåç ïðèìåíåíèÿ õëîðà.

Áóìàãó, êîòîðàÿ ñ÷èòàåòñÿ äåéñòâè-
òåëüíî íå ñîäåðæàùåé õëîðà, íåëüçÿ
îòáåëèâàòü íè ãàçîîáðàçíûì õëîðîì, íè
ñîåäèíåíèÿìè õëîðà. Íà ñìåíó ýòèì
ñïîñîáàì ïðèøëî îòáåëèâàíèå ïåðîêñè-
äîì. Ïðè ýòîì íå îáðàçóþòñÿ íè âðåä-
íûå óãëåâîäîðîäû, íè äèîêñèíû. Ïðàâ-
äà, áóìàãà, íå ñîäåðæàùàÿ õëîð, ìîæåò
èìåòü íèçêóþ ïðî÷íîñòü è áûòü íå òà-
êîé áåëîé, êàê îòáåëåííàÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì õëîðà. Îäíàêî äëÿ îáû÷íîãî
ïðèìåíåíèÿ ïîäõîäèò è òàêàÿ áóìàãà.

Ïðèãîòîâëåíèå ñìåñè
Òàêèì îáðàçîì, äðåâåñíàÿ ìàññà,

öåëëþëîçà è âîññòàíîâëåííàÿ èç ìàêó-
ëàòóðû ìàññà èìåþò êàê ñèëüíûå, òàê
è ñëàáûå ñòîðîíû. Ïîýòîìó õàðàêòå-
ðèñòèêè áóìàãè îïðåäåëåííîãî ñîðòà â
îñíîâíîì îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì âî-
ëîêíèñòîãî âåùåñòâà. Èñêóññòâî è ñîñ-
òîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè ïðàâèëüíîå ñî-
îòíîøåíèå ìåæäó ýòèìè òðåìÿ êîìïî-
íåíòàìè ñìåñè.

Âñå ñîñòàâëÿþùèå î÷åíü òî÷íî äîçè-
ðóþòñÿ è ñèëüíî ðàçáàâëÿþòñÿ âîäîé.

Çàòåì î÷èùåííàÿ è íå ñîäåðæàùàÿ
âîçäóøíûå ïóçûðè ñìåñü ïîäàåòñÿ íà
áóìàãîäåëàòåëüíóþ ìàøèíó, îáåñïå÷è-
âàÿ íåïðåðûâíûé ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà
áóìàãè ïîñòîÿííîãî êà÷åñòâà.

Ñêâîçü ìàøèíó 
ñî ñêîðîñòüþ 120 êì/÷

Áóìàãîäåëàòåëüíûå ìàøèíû � ýòî
äîðîãîñòîÿùèå óñòðîéñòâà øèðèíîé îò 6
äî 10 è äëèíîé äî 200 ìåòðîâ. Êîíå÷íî,
îòäåëüíûå óñòàíîâêè ðàçëè÷àþòñÿ ìåæ-
äó ñîáîé, îäíàêî îñíîâîïîëàãàþùèå óç-
ëû âñåãäà îäèíàêîâûå: óçåë ïîäà÷è áó-
ìàæíîé ìàññû, ñåòî÷íàÿ ÷àñòü, ïðåññ,
ñóøèëüíàÿ ÷àñòü è ÷àñòü íàìîòêè. Ýòî
òå ó÷àñòêè, ÷åðåç êîòîðûå äîëæíà ïðîé-
òè îáùàÿ ìàññà ñìåñè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
áóìàãè ðàçíîãî ñîðòà èñïîëüçóþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ìàøèíû, ðàáîòàþùèå ñ ðàçíû-
ìè ñêîðîñòÿìè. Â ñàìîé ñêîðîñòíîé óñ-
òàíîâêå ñêîðîñòü áóìàæíîé ëåíòû äîñ-
òèãàåò 120 êì/÷.

Óçåë ïîäà÷è áóìàæíîé ìàññû ðàñ-
ïðåäåëÿåò îáùóþ ìàññó ïî øèðèíå
ñåòêè ìàøèíû. Ïðè ýòîì ðàçáàâëåííàÿ
âîëîêíèñòàÿ ñìåñü ïîäàåòñÿ ÷å-
ðåç ùåëåâûå îòâåðñòèÿ íà ïîñ-
òîÿííî âðàùàþùóþñÿ ïëàñòè-
êîâóþ ñåòêó ñåòî÷íîé ÷àñòè.
Òàì âîëîêíà óêëàäûâàþòñÿ ðÿ-
äîì äðóã ñ äðóãîì. Âîäà ïðîòå-
êàåò ñêâîçü ñåòêó è ñíèçó îòñà-
ñûâàåòñÿ. Â ïðåññå ïðîèñõîäèò
äàëüíåéøèé ïðîöåññ óäàëåíèÿ

âîäû èç áóìàæíîé ïîëîñû ïóòåì îáðà-
áîòêè ìåõàíè÷åñêèì äàâëåíèåì è
î÷åíü ãèãðîñêîïè÷íûì òåõíè÷åñêèì
ñóêíîì.

Çàòåì áóìàæíàÿ ïîëîñà ïîïàäàåò íà
ñóøèëüíóþ ÷àñòü, ãäå íàãðåâàåìûå ïàðîì
ñóøèëüíûå öèëèíäðû äîâîäÿò ñîäåðæà-
íèå âîäû â áóìàãå äî òðåáóåìîãî (îò ïÿ-
òè äî âîñüìè ïðîöåíòîâ îñòàòî÷íîé âëàæ-
íîñòè). Íàïîñëåäîê âàëèêè íàìîòî÷íîé
÷àñòè âûðàâíèâàþò âîçìîæíûå íåðîâíîñ-
òè ïî òîëùèíå ëèñòà, è ïîëîñà áóìàãè
íàìàòûâàåòñÿ íà ñòàëüíîé ñòåðæåíü
(îñü). Òàê ïîëó÷àåòñÿ áóìàãà-îñíîâà.

Îáëàãîðàæèâàíèå
Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì

ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà áóìàãè-îñíîâû
ÿâëÿåòñÿ ìåëîâàíèå. Íà ìåëîâàëüíîì
ñòàíêå ÷åðåç âàëèêè ìåë íàíîñèòñÿ íà
áóìàãó-îñíîâó. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî
âåùåñòâà äëÿ ìåëîâàíèÿ áóìàãè èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðåæäå âñåãî êàîëèí (êè-
òàéñêàÿ ãëèíà) è êàðáîíàò êàëüöèÿ
(îáû÷íûé ìåë). Íà ñóøèëüíîì öè-
ëèíäðå ïðîèñõîäèò ñóøêà èíôðàêðàñ-
íûì ñâåòîì è ãîðÿ÷èì âîçäóõîì.

Äàëåå ïîä âîçäåéñòâèåì äàâëåíèÿ è
òåìïåðàòóðû ìåëîâàííàÿ áóìàãà óï-
ëîòíÿåòñÿ íåñêîëüêèìè ìåòàëëè÷åñêè-
ìè öèëèíäðàìè. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâà-
åòñÿ êàëàíäðèðîâàíèåì. Ïîñëå ýòîãî
áóìàãà èìååò ðàâíîìåðíóþ ïîâåðõ-
íîñòíóþ ñòðóêòóðó è ãëàäêîñòü, ïîâû-
øåííûé áëåñê è ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
ïå÷àòü áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Íàïîñëåäîê ïîëó÷åííàÿ áóìàãà ïîäà-
åòñÿ íà ïåðåìîòíî-ðåçàòåëüíûé ñòàíîê,
ãäå ìîæíî óñòàíîâèòü íóæíóþ øèðèíó
ðóëîíîâ, êîòîðûå áóäóò îòãðóæåíû
êëèåíòó. Ïðè íåîáõîäèìîñòè áóìàãà
ðàçðåçàåòñÿ íà ëèñòû óñòàíîâëåííîãî
ôîðìàòà è óêëàäûâàåòñÿ â ïà÷êè èëè
ïàëåòû (áîëüøèå óïàêîâêè ñ äåðåâÿí-
íîé ïîäñòàâêîé, ïðèñïîñîáëåííûå äëÿ
òðàíñïîðòèðîâêè àâòîïîãðóç÷èêîì).

Òàêîâ â îáùèõ ÷åðòàõ ïðîöåññ èçãî-
òîâëåíèÿ áóìàãè. ×òî æå ïîëó÷àåòñÿ â
ðåçóëüòàòå?
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Îôèñíàÿ áóìàãà ïîãëîùàåò êàïåëüêè ÷åðíèë íåðàâíî-
ìåðíî. Ýòî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ «ðàñòðåïàííîãî»
îòïå÷àòêà

ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ

Çàëîã óñïåøíîé ðàáîòû ñ áóìàãîé

×òîáû áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçî-
âàòü áóìàãó, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü
ñëåäóþùèå ïðàâèëà:
4Ïðî÷èòàéòå äîêóìåíòàöèþ, ïðèëàãàå-

ìóþ ê ïðèíòåðó è áóìàãå.
4Ïåðåä ïîêóïêîé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

áóìàãè îáÿçàòåëüíî ïðîâåðüòå êà÷åñ-
òâî è ïðèãîäíîñòü áóìàãè äëÿ âàøåãî
ïðèíòåðà.

4Õðàíèòå áóìàãó âñåãäà â ñóõîì è
ïðîõëàäíîì ìåñòå. Âûñîêàÿ òåìïå-
ðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà îòðèöà-
òåëüíî ñêàçûâàþòñÿ íà êà÷åñòâå îò-
ïå÷àòêà. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì áó-
ìàãà äîëæíà ïðèíÿòü êîìíàòíóþ
òåìïåðàòóðó.

4Îáðàòèòå âíèìàíèå íà âûáîð ïðà-
âèëüíîé ñòîðîíû äëÿ íàíåñåíèÿ îò-
ïå÷àòêà. Äëÿ îôèñíîé áóìàãè íà
óïàêîâêå íàíåñåí óêàçàòåëü, à ñïå-
öèàëüíàÿ áóìàãà ñ ëèöåâîé ñòîðîíû

îáû÷íî áåëåå, ÷åì ñ îáðàòíîé.
4Áåðèòå áóìàãó òîëüêî çà êðàÿ. Îòïå-

÷àòêè ïàëüöåâ íà ñòîðîíå ïå÷àòè
ìîãóò îòðèöàòåëüíî ïîâëèÿòü íà ðå-
çóëüòàò.

4Îáû÷íî äðàéâåðû ïðèíòåðà ïîçâîëÿ-
þò ñîãëàñîâàòü ïðèíòåð ñ ðàçëè÷íû-
ìè ñîðòàìè áóìàãè. Ââåäèòå ñîîòâåò-
ñòâóþùèå óñòàíîâêè äðàéâåðà.

4Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèëó÷øåãî ðåçóëüòà-
òà ïå÷àòè âûáåðèòå â äðàéâåðå ñà-
ìûé ëó÷øèé äëÿ âàøåãî ïðèíòåðà
ñïîñîá ïåðåäà÷è ïîëóòîíîâ èëè ðàñ-
òðèðîâàíèÿ.

4Íå âñòàâëÿéòå â ïðèåìíîå óñòðîé-
ñòâî ñëèøêîì ìíîãî ëèñòîâ. Ïðîëèñò-
íèòå èõ ïåðåä óñòàíîâêîé, ÷òîáû
ëèñòû ìåæäó ñîáîé íå ñêëåèâàëèñü.

4Îòïå÷àòàííûå ëèñòû îñòàâüòå ïðî-
ñîõíóòü, íå ñêëàäûâàéòå èõ äðóã íà
äðóãà íåâûñîõøèìè.



Ñòàíäàðòíàÿ áóìàãà äëÿ ïå÷àòè
Ñàìàÿ ïðîñòàÿ â èçãîòîâëåíèè áóìà-

ãà, ïðèãîäíàÿ äëÿ ïå÷àòè íà ÏÊ, ýòî
îôèñíàÿ áóìàãà. Ýòî îáùåå ïîíÿòèå
îáîçíà÷àåò áóìàãó âîîáùå áåç ìåëîâà-
íèÿ èëè ñëåãêà ìåëîâàííóþ. Òåì íå
ìåíåå äàæå òàêàÿ áóìàãà ìîæåò áûòü
î÷åíü ðàçëè÷íà ïî êà÷åñòâó. Â çàâèñè-
ìîñòè îò èçãîòîâèòåëÿ, êà÷åñòâà áóìà-
ãè-îñíîâû è ñïîñîáîâ ìåëîâàíèÿ êà-
÷åñòâî ïå÷àòè ìîæåò ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷àòüñÿ.

Åñëè íà ëàçåðíûõ ïðèíòåðàõ ïîëó-
÷àþò, êàê ïðàâèëî, óäîâëåòâîðèòåëü-
íûé ðåçóëüòàò, òî äëÿ ñòðóéíûõ ïðèí-
òåðîâ áóìàãà òàêîãî êà÷åñòâà óæå ìå-
íåå ïðèãîäíà. ×åðíèëà ïîãëîùàþòñÿ
âîëîêíàìè è çà ñ÷åò êàïèëëÿðíîãî ýô-
ôåêòà ðàñïîëçàþòñÿ âîêðóã íóæíîé
òî÷êè. Â ðåçóëüòàòå îáðàçóþòñÿ íå÷åò-
êèå êðàÿ ïðè ïå÷àòè òåêñòà èëè ãðà-
ôèêè. Ê òîìó æå óìåíüøàþòñÿ ÿð-
êîñòü êðàñîê, ïëîòíîñòü è ÷åòêîñòü îò-
ïå÷àòêà � ÷åðíèëà âñàñûâàþòñÿ áåñ-
êîíòðîëüíî. Êðîìå òîãî, ïðè íàíåñå-
íèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÷åðíèë áó-
ìàãà ìîæåò ïðîìîêíóòü íàñêâîçü. Â

ðåçóëüòàòå íà ïîâåðõíîñòè îáðàçóþòñÿ
ñêëàäêè è çàãèáû.

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïå÷àòè 
íà îôèñíîé áóìàãå

Òåì íå ìåíåå îôèñíàÿ áóìàãà îñîáî
ïîïóëÿðíà ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé èç-çà
ñâîåé íåâûñîêîé öåíû. Ñ ïîìîùüþ íî-
âûõ ïå÷àòíûõ ñèñòåì ñòðóéíûõ ïðèíòå-
ðîâ ïûòàþòñÿ ïîëó÷èòü âûñîêîå êà÷åñò-
âî äàæå íà òàêîé áóìàãå. Íàïðèìåð, â
îäíîé èç ìîäåëåé îò Canon íåïîñðåä-
ñòâåííî ïåðåä ïå÷àòüþ íà áóìàãó íàíî-
ñèòñÿ ïðîçðà÷íûé óïëîòíèòåëü, êîòî-
ðûé äîëæåí ïðåïÿòñòâîâàòü çàãðÿçíå-
íèþ è ïðîòåêàíèþ ÷åðíèë. Îäíàêî ïðè-
ìåíåíèå äîðîãîãî óïëîòíèòåëÿ ñòàâèò
ïîä ñîìíåíèå öåëåñîîáðàçíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ äåøåâîé îôèñíîé
áóìàãè.

Ïðèíòåðû îò Hewlett-Packard
ïå÷àòàþò, íàíîñÿ î÷åíü ìàëåíü-
êèå êàïåëüêè ÷åðíèë, è òåì ñà-
ìûì ïûòàþòñÿ ïîëó÷èòü áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî ãðàäàöèé öâåòà
è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå âûñîêîå
êà÷åñòâî ïå÷àòè.

Ìàãè÷åñêèé òðåóãîëüíèê
×èñòîòà ïå÷àòè â îñíîâíîì çàâèñèò

îò òðåõ ôàêòîðîâ � ìàãè÷åñêîãî òðå-
óãîëüíèêà: ïðèíòåð ñ äðàéâåðîì, ïå-
÷àòíàÿ ïîâåðõíîñòü è ÷åðíèëà èëè òî-
íåð. Îïòèìàëüíûé ðåçóëüòàò ìîæíî
ïîëó÷èòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âñå
òðè ôàêòîðà ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó.

ßñíî, ÷òî èçãîòîâèòåëè ïðèíòåðîâ,
èñïîëüçóÿ ñâîþ ñîáñòâåííóþ áóìàãó,
ìîãóò ñîãëàñîâàòü ìåæäó ñîáîé ýòè òðè
ôàêòîðà. Îäíàêî è ïðîèçâîäèòåëè áó-
ìàãè ïðîâîäÿò ðàçëè÷íûå òåñòû è èñ-
ïûòàíèÿ, ïîäãîíÿÿ ñâîþ ïðîäóêöèþ
ïîä ïðèíòåðû, ïðåäñòàâëåííûå íà ðûí-
êå. Íàïðèìåð, Agfa â êàæäóþ ïà÷êó
áóìàãè âêëàäûâàåò ðóêîâîäñòâî, â êî-
òîðîì äëÿ ëþáîãî äðàéâåðà ïðèíòåðà
ïðèâåäåíû îïòèìàëüíûå óñòàíîâêè.

Âî âñòàâêå íà ñòð. 4 ïðèâåäåíî
îïèñàíèå òåñòà ïî ïðîâåðêå êà÷åñòâà
áóìàãè. Ïåðåä ïîêóïêîé áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà áóìàãè ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî
ïðîâåðèòü åå ïðèãîäíîñòü äëÿ âàøåãî
ïðèíòåðà.

×åðíèëüíàÿ áóìàãà
Ñàìûì ïðîñòûì è çà÷àñòóþ äàæå íå

ñàìûì äîðîãèì ñïîñîáîì ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà ïå÷àòè òåêñòà èëè ãðàôèêè
ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âûñîêîêà÷åñò-
âåííîé áóìàãè. Òàêàÿ áóìàãà ñîñòîèò
èç õîðîøåé áóìàãè-îñíîâû è ñïåöèàëü-
íûõ ïîêðûòèé, êîòîðûå äåëàþò åå áî-
ëåå áåëîé, ãëàäêîé è âîäîóñòîé÷èâîé,
÷åì îôèñíàÿ áóìàãà. Â ðåçóëüòàòå ÷åð-
íèëà èëè êðàñÿùèé ïîðîøîê ëó÷øå
ñõâàòûâàþòñÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ áóìàãè.

Ýòîò ïóòü ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî
óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïå÷àòè íà ñòðóéíûõ
ïðèíòåðàõ � ëþáîé íåäîðîãîé ñòðóé-
íûé ïðèíòåð äàå¸ò íà òàêîé áóìàãå õî-
ðîøèé îòïå÷àòîê. Íà ìåëîâàííîé áó-
ìàãå óëó÷øàåòñÿ è öâåòîïåðåäà÷à:
ãëàäêàÿ è áåëàÿ ïîâåðõíîñòü äåëàåò
öâåòà áîëåå ÿðêèìè, à ÷åðíèëà âñàñû-
âàþòñÿ íå òàê ñèëüíî.

Íåñìîòðÿ íà ýòî, â íåêîòîðûõ ìåñòàõ
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ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ �  ÎÑÍÎÂÛ

Ãëîññàðèé 

Àáðàçèâíûé êàìåíü � êàìåíü ïîâû-
øåííîé òâåðäîñòè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
äåðåâî ïðåîáðàçóåòñÿ â âîëîêíèñòóþ
ìàññó.
Áåëèçíà CIE ïîêàçûâàåò ñòåïåíü áåëèç-
íû, êîòîðàÿ âîñïðèíèìàåòñÿ ÷åëîâå÷åñ-
êèì ãëàçîì (CIE � ìåæäóíàðîäíàÿ êî-
ìèññèÿ ïî îñâåùåíèþ).
Êàëàíäð � ìàøèíà, â êîòîðîé áóìàæ-
íàÿ ëåíòà ïîä âîçäåéñòâèåì òåìïåðàòó-
ðû è äàâëåíèÿ óïëîòíÿåòñÿ, ÷òî äåëàåò
åå áîëåå ãëàäêîé è ïðèäàåò åé íåêîòî-
ðûé áëåñê.
Ëèãíèí � âåùåñòâî ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåå ñòàáèëüíîñòü
è ïðî÷íîñòü áóìàãè. Îí ïðîíèêàåò â ïðî-
ìåæóòêè ìåæäó ñòåíêàìè êëåòîê. Õàðàê-
òåðèçóåòñÿ î÷åíü âûñîêîé àäãåçèåé.
Íåïðîçðà÷íîñòü � ìåðà ïðîçðà÷íîñòè
áóìàãè, èçìåðÿåòñÿ â ïðîöåíòàõ. Áîëåå
âûñîêèå ÷èñëà ñîîòâåòñòâóþò ìåíüøåé
ïðîçðà÷íîñòè.
Îôèñíàÿ áóìàãà � ýòî áóìàãà-îñíîâà,
êîòîðàÿ íå ìåëîâàíà èëè ìåëîâàíà íå-
çíà÷èòåëüíî.
Ïëîòíîñòü � ìàññà áóìàãè, îòíåñåííàÿ
ê åå¸ ïëîùàäè. Åäèíèöà èçìåðåíèÿ �
ã/êâ. ì. Ïëîòíîñòü áóìàãè ìîæåò äîñòè-

ãàòü 400 ã/êâ. ì. Êàðòîí èìååò ïëîòíîñòü
îò 150 äî 1500 ã/êâ. ì. ×ÈÏ ïå÷àòàåòñÿ
íà ìàòîâîé ìåëîâàííîé áóìàãå ñ ïëîò-
íîñòüþ 70 ã/êâ. ì.
Ïðîíèêàíèå âîçíèêàåò â òîì ñëó÷àå, åñ-
ëè ÷åðíèëà ïîÿâëÿþòñÿ íà îáðàòíîé ñòî-
ðîíå áóìàãè.
Ðàñòåêàíèå è ïðîòåêàíèå � âàæíåé-
øèå êðèòåðèè êà÷åñòâà áóìàãè äëÿ
ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ. Åñëè áóìàãà «òå-
÷¸åò», òî ãðàíèöû ïîëó÷àþòñÿ íå÷å¸òêèìè,
à âåñü îòïå÷àòîê êàæåòñÿ ãðÿçíûì.
Òåõíè÷åñêàÿ öåëëþëîçà � âûñîêîêà-
÷åñòâåííîå âîëîêíèñòîå âåùåñòâî, êîòî-
ðîå îòëè÷àåòñÿ îò äðåâåñíîé ìàññû â
ïåðâóþ î÷åðåäü òåì, ÷òî èç íåãî óäàëå-
íû ëèãíèí è ñìîëû.
Ôîòîáóìàãà èìååò íàèëó÷øèå êà÷åñòâà
è ñîñòîèò, êàê ïðàâèëî, èç áóìàãè-îñíî-
âû è ïîëèýòèëåíîâîãî ïîêðûòèÿ ñ çàëè-
òûì ôîòîñëîåì. Ôîòîáóìàãà áîëåå óñ-
òîé÷èâà ê âîçäåéñòâèþ âîäû è äàå¸ò áî-
ëåå ðåàëüíûå öâåòà, ÷åì áóìàãà äðóãîãî
ñîðòà.
×åðíèëüíàÿ áóìàãà � ìåëîâàííàÿ áó-
ìàãà, ñòðóêòóðà êîòîðîé îáåñïå÷èâàåò
ëó÷øåå ïîãëîùåíèå ÷åðíèë è ïðåïÿò-
ñòâóåò èõ ïðîòåêàíèþ.

Áóìàãà äëÿ ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ ïîãëîùàåò ÷åðíèëà
ìåëîâàííûì ñëîåì. Ïðè ýòîì ÷åðíèëà íå ïðîòåêàþò
âíóòðü è îòïå÷àòîê ïîëó÷àåòñÿ ÷åòêèì è ÷èñòûì



âñå-òàêè ìîãóò âîçíèêàòü ïðîòåêàíèÿ è
íå÷åòêîñòè. Áóìàãà äëÿ ñòðóéíûõ
ïðèíòåðîâ ñîçäà¸åòñÿ íà îñíîâå áóìàãè
ñ íåêîíòðîëèðóåìûì ðàñïîëîæåíèåì
âîëîêîí, ïîýòîìó â íåêîòîðûõ ìåñòàõ
îíà âïèòûâàåò ñëèøêîì ìíîãî ÷åðíèë.
Ïðàâäà, ýòî èìååò è ñâîå ïðåèìóùåñò-
âî: îòïå÷àòîê ñîõíåò îòíîñèòåëüíî áûñ-
òðî, ïîñêîëüêó ÷åðíèëà õîðîøî ïîãëî-
ùàþòñÿ áóìàãîé.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñóùåñòâåííî ïî-
âûñèòü êà÷åñòâî ñòðóéíîé ïå÷àòè ñëå-
äóåò îáðàòèòüñÿ ê áîëåå äîðîãîé áóìà-
ãå ñ «ôîòîãðàôè÷åñêèì» ñëîåì (ôîòî-
áóìàãå).

Ôîòîáóìàãà
Âûñîêîêà÷åñòâåííîå èçîáðàæåíèå,

áëèçêîå ïî ñâîåé ðåàëüíîñòè ê ôîòî-
ãðàôèè, ìîæíî ïîëó÷èòü è íà ñòðóé-

íîì ïðèíòåðå, åñëè èñïîëüçîâàòü ñïå-
öèàëüíóþ ôîòîáóìàãó. Òàêàÿ áóìàãà
èìååò ìàëî îáùåãî ñ îáû÷íîé áóìàãîé,
ñîñòîÿùåé èç âîëîêîí. Â êà÷åñòâå íî-
ñèòåëÿ â ôîòîáóìàãå èñïîëüçóåòñÿ
ïîëèýòèëåí èëè áåëûé ïîëèýôèð, è
êðàéíå ðåäêî ïðèìåíÿþò âûñîêîêà-
÷åñòâåííóþ áóìàãó.

Ýòîò ìàòåðèàë èìååò ñïåöèàëüíûé
«ôîòîãðàôè÷åñêèé» ñëîé, êîòîðûé ÿâ-
ëÿåòñÿ õîðîøåé çàùèòîé îò âîäû è
äðóãèõ ðàñòâîðèòåëåé è, â òî æå âðåìÿ,
î÷åíü õîðîøî âîñïðèíèìàåò êðàñêè.
Ñëîé ïîëèýòèëåíà ïðåäîòâðàùàåò ïðî-
òåêàíèå ÷åðíèë â îñíîâó. ×åðíèëà îñ-
òàþòñÿ âáëèçè ïîâåðõíîñòè áóìàãè è
áëàãîäàðÿ õîðîøåé ïëîòíîñòè êðàñêè è
âûñîêîìó íàñûùåíèþ ñîçäàþò ÿðêèé
îòïå÷àòîê. Â çàâèñèìîñòè îò èçãîòîâè-
òåëÿ ìîæåò ñóùåñòâîâàòü åù¸å äîïîëíè-

òåëüíûé ñëîé äëÿ ôèêñàöèè ÷åðíèë,
ðàñïîëîæåííûé ïðÿìî ïîä çàùèòíûì è
÷óâñòâèòåëüíûì ñëîåì. Ýòîò ñëîé çàê-
ðåïëÿåò ÷åðíèëà è ýôôåêòèâíî ïðåïÿò-
ñòâóåò ïåðåìåøèâàíèþ êðàñîê.

Ñ îáðàòíîé ñòîðîíû íîñèòåëü òàêæå
èìååò äîïîëíèòåëüíûé ñëîé, êîòîðûé
äîëæåí ïðåïÿòñòâîâàòü äåôîðìàöèè
áóìàãè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñëîþ äàæå
ïðè ñèëüíîì ïîãëîùåíèè ÷åðíèë ôîòî-
áóìàãà íå èìååò ñêëàäîê è çàãèáîâ, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ îôèñíîé áóìàãè.

Êà÷åñòâî èìååò ñâîþ öåíó: âûñîêèå
çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî ôîòîáóìàãè
îáóñëàâëèâàþò îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ
ñòîèìîñòü. Îäíàêî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
öåíà ðàñïå÷àòîê íà òàêîé áóìàãå ñðàâ-
íèìà ñî ñòîèìîñòüþ óñëóã ôîòîëàáîðà-
òîðèé.

Îáðàáîòàë Ñåðãåé Êðàâ÷åíêî/ca C

4 CHIP Ìàé 1999
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Êàê îïðåäåëèòü êà÷åñòâî áóìàãè

Òåñòèðîâàíèå áóìàãè è ïðèíòåðà ìîæíî ïðîâåñòè ñ ïîìîùüþ òåñòîâîé ïðîöåäóðû îò Agfa, ñîîòâåòñòâóþùèå ôàéëû èçîáðàæåíèé
òàêæå íàõîäÿòñÿ íà CHIP-CD íîìåðà. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì òåñòà âûáåðèòå â äðàéâåðå ïðèíòåðà ñîîòâåòñòâóþùèé òèï áóìàãè è óñòà-
íîâèòå ÿðêîñòü è êîíòðàñòíîñòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â ðàñïå÷àòêå ìîæíî áûëî óâèäåòü êàê ìîæíî áîëüøå ãðàäàöèé ñåðîãî öâåòà.

Ïîãëîùåíèå ÷åðíèë ëþáîé áó-
ìàãîé ìîæíî òî÷íî îïðåäå-
ëèòü ñ ïîìîùüþ äâóõ òåêñòî-
âûõ âñòàâîê íà öâåòíîì ôîíå.
Åñëè ÷åðíèëà ïðîòåêàþò, òî
ñàìûé ìåëêèé øðèôò ñòàíî-
âèòñÿ íå÷èòàåìûì

Öâåòîâûå ïîëÿ èññëåäóþò
÷åòêîñòü ãðàíèö áóìàãè. Åñëè
êðàñêè ïåðåìåøèâàþòñÿ, òî
èçîáðàæåíèå íå ìîæåò áûòü
÷åòêî íàïå÷àòàíî

Íà îòïå÷àòêå ìîæíî åùå ðàç îäíîâðå-
ìåííî ïðîâåðèòü âñå õàðàêòåðèñòèêè
áóìàãè

Ñ ïîìîùüþ íàáîðà ñåðûõ ïîëîñ ìîæ-
íî îöåíèòü âîñïðîèçâåäåíèå ïðèíòå-
ðîì ãðàäàöèé ñåðîãî íà ðàçëè÷íûõ ïå-
÷àòíûõ ïîâåðõíîñòÿõ. ×èñòûå ïåðåõî-
äû ìåæäó ãðàäàöèÿìè ñåðîãî õàðàêòå-
ðèçóþò õîðîøóþ áóìàãó. Îòòåíêè ñå-
ðîãî äîëæíû îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðó-
ãà ñòóïåí÷àòî. Õîðîøàÿ áóìàãà ïîêà-
çûâàåò íåéòðàëüíûé ñåðûé

Äèàãðàììà öâåòíîñòè CIE ïîç-
âîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î öâå-
òîâîì äèàïàçîíå ïðèíòåðà è
áóìàãè. ×åì ÿð÷å êðàñêè íà îò-
ïå÷àòêå, òåì ëó÷øå áóìàãà è
ïðèíòåð. Öâåòà äîëæíû áûòü
òî÷íî îòòåíåíû

Óçîðû è íàáîð ëèíèé õà-
ðàêòåðèçóþò ðàçðåøàþ-
ùóþ ñïîñîáíîñòü ïðèíòå-
ðà è áóìàãè. ×åì áîëüøå
ìîæíî óâèäåòü ëèíèé,
òåì ëó÷øå áóìàãà âîñïðè-
íèìàåò è çàêðåïëÿåò ÷åð-
íèëà


