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1. Objetivo

Apresentar os resultados dos ensaios realizados no equipamento descrito no item 4 conforme resolucdo descrita
abaixo:

Documento de Referéncia e Métodos de Ensaio Data
N 5 oo _ - .
Ane'xo a R'esoltlgao n '50N6 Rggulamento para certificagdo de equipamentos de 01/07/2008
radiocomunicac¢do de radiagdo restrita
Anexo ao Ato N.° 1135 — Procedimento de ensaio para equipamento de radiagao restrita. 18/02/2013
FCC Part 15 — Radio frequency devices — Section 15.247
FCC—Vol. 62 No. 92 — 13/05/1997 — Rules and Regulations
FCC — Guidance on Measurements for Direct Sequence Spread Spectrum Systems
FCC Public Notice — DA 00-705 — Filing and Measurement Guidelines for Frequency
Hopping Spread Spectrum Systems
Requisitos técnicos e procedimentos de ensaios aplicaveis a certificacdo de produtos Determinada pela
para telecomunicagao. OCD/Cliente na
Nota: Requisitos publicados pela Anatel e disponiveis na pagina Web da Agéncia. contratac¢do do servigo
Tabela 1- Normas utilizadas
2. Definigoes e Abreviaturas
ESE: Equipamento Sob Ensaio
N/A:  N3o Aplicavel
N/C:  N3o Consta
3. InformagOes Gerais
3.1 Condi¢cdes Ambientais
As condi¢gOes ambientais estdo definidas junto aos resultados de ensaio.
3.2 Comentario Adicional
N/A.
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4. |dentificacdao do(s) Equipamento(s) Sob Ensaio (ESE) e Auxiliares (EA)

As informagdes referentes a identificagdo do(s) equipamento(s) sob ensaio(s), seus auxiliar(es) e dados do Solicitante

constam no relatdrio identificado como CertLab-IDE-91690-15-05A, em sua ultima versdo. O mesmo deve ser utilizado
em conjunto para analise deste relatorio.
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5. Resultado dos Ensaios

Configuracdo do Ensaio (Setup) utilizado nos ensaios:

o

Analisador de Espectro

Cabo de RF

coeeoQ

ESE
(Test Mode)

Fonte conectada
a tensao AC

Atenuador

Figura 1 — Set-up utilizado nos ensaios

O ESE é conectado diretamente ao Analisador de espectro através de cabo RF. As medi¢Oes sdo realizadas de forma
conduzida no ponto de conexdo padrao de RF disponibilizado pelo fabricante.

O ESE é configurado no modo de teste (test mode).

A largura de banda, a faixa de freqliéncia, tempo de varredura e configuragdo dos filtros de video sdo ajustados
conforme norma aplicada para o ensaio.

Procedimento de ensaio:

Os ensaios sdo realizados de acordo com o procedimento descrito na resolugdo n2 506.
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Sec¢ao IX

Relatério de Ensaio de Res. N2
506 -

5.1 FHSS 900 MHz
51.1

a20dB (Art. 401 e Vi d))

Definicdo do Ensaio

Separacao das Radiofreqiiéncias Portadoras dos Canais de Salto e Largura de Faixa

Com o ESE ajustado para transmitir em poténcia maxima e sinal modulado, é medida a separagdo das radiofreqiiéncias
portadoras dos canais de salto e a largura de faixa do canal de salto a 20 dB do pico da emissdo, utilizando um

Analisador de Espectro.

Resultado do Ensaio

Art. 40 | e VI d) — Separagdo das Radiofrequéncias Portadoras dos Canais de Salto e Largura de Faixa a 20 dB

Norma Aplicada

Item da Norma

Anexo a Resolugdao N2 506 - Segdo IX Art. 40 inciso | e VI letra d)
Item Ensaiado Temp. [2C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
#01 23,8 °C 50,8 % Jeanderson 30/11/16
Equipamentos de Medigdo Utilizados (CAd. CertLab) Incerteza de Medigdo
.Tehrmo- Analisador Atenuador Divisor Incerteza (1) Unidade LI p:-fdrﬁo K- Fattzr d.e
higrometro Espectro de confianga | abrangéncia
4 233 751 N/A 1,67 Hz 95% 1,96
Resultado do Ensaio
Tecnologia Modulacio Canal Freqg. do Limite Largura do Canal a Registro
Testada canal [MHz] 20 dB [kHz]
N/A 902,75 315,50 Grafico 1
FHSS GFSK N/A 916,25 <500 kHz 315,50 Grafico 2
N/A 927,05 315,40 Grafico 3
Faixa de L. » )
Canal " . Limite Separacao entre F1-F2 [kHz] Registro
Frequéncias
Modo de Inicial BW 20 dB 450,00 Grafico 4
Salto em Central ou 25 kHz 450,00 Grafico 5
Frequéncia Final (>valor) 450,00 Grafico 6

Tabela 2 — Resultado do Ensaio de Separagdo das Radiofreqtiéncias Portadoras dos Canais de Salto e Largura de Faixa a 20 dB
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Agilent Spectrum Analyzer - Occupied BW

e e e SEMSEINT| ALIGH AUTO 04:27:27 PMNov 30,2016
Sweep Time 3.07 ms Center Freq: 902.750000 MHz Radio Std: None

—— Trig:Free Run Avg|Held: 111

#Atten: 30 dB

#IFGain:Low Radio Device: BTS

Ref Offset 7 dB
Ref 25.00 dBm

TracelDetector

Span 1 MHz
#/BW 20 kHz Sweep 3.067 ms

Occupied Bandwidth Total Power 19.8 dBm

304.05 kHz

Transmit Freq Error 722 Hz OBW Power 99.00 %
x dB Bandwidth 315.5 kHz x dB -20.00 dB

MSG ﬁESTATUS

Clear Write

Average

Max Hold

Min Hold

Grdfico 1 — Largura de faixa a 20 dB — Canal Inicial

Agilent Spectrum Analyzer - Occupied BW

( e s iec | ; ALIGH AUTO 04:35:12 PMNov 30, 2016
Ref Offset 7.00 dB Center Freq: 916.250000 MHz Radio Std: None

—— Trig:Free Run Avg|Held: 111
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 7 dB
Ref 25.00 dBm

Span 1 MHz
#VBW 20 kHz Sweep 3.067 ms

Occupied Bandwidth Total Power 19.6 dBm

307.40 kHz

Transmit Freq Error 1.161 kHz OBW Power 99.00 %
x dB Bandwidth 315.5 kHz x dB -20.00 dB

MSG ﬁESTATUS

TracelDetector

Clear Write

Grdfico 2 — Largura de faixa a 20 dB — Canal Central
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Agilent Spectrum Analyzer - Occupied BW
e e e SEMSEINT| ALIGH AUTO 04:37:13 PMNov 30, 2016
Ref Offset 7.00 dB Center Freg;: 927050000 MHz Radio Std: None Trace/Detector
—»— Trig: Free Run Avg|Held: 111
#IFGain:Low #Atten: 30 dB Radio Device: BTS

Ref Offset 7 dB
10 dBidiv Ref 25.00 dBm
L

Clear Write

#VBW 20 kHz Sweep 3.067 ms

Occupied Bandwidth Total Power 19.9 dBm
304.56 kHz

Transmit Freq Error 1.691 kHz OBW Power 99.00 %

x dB Bandwidth 315.4 kHz x dB -20.00 dB

STATUS

Grdfico 3 — Largura de faixa a 20 dB — Canal Final

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
RF SHiEEACH B | ; ALIGH AUTO 04:46:37 PMNov 30, 2016

- M

Marker 1 A 450.000000 kHz . Trace/Detector
PNO: Wide (, 1rig: Free Run
IFGain:Low #Atten: 30 dB

Select Trace

Ref Offset7 dB
Ref 25.00 dBm

oy
v

Clear Write

Trace Average

Max Hold

Min Hold

|

ViewBIankb
View

Center 902.9700 MHz Span 900.0 kHz
#Res BW 100 kHz #VBW 100 kHz Sweep 1.000 ms (1001 pts)

Grdfico 4 — Separagdo das radiofreqiiéncias portadoras dos canais de salto — Faixa Inicial
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
e e e : ALIGH AUTO 04:45:19 PMNov 30, 2016

Marker 2 A 450.000000 kHz .
PNO: Wide () Trig: Free Run
IFGain:Low #Atten: 30 dB

TracelDetector

SelectTrace.

Ref Offset7 dB 1
Ref 25.00 dBm 0.07 dB R ——

Clear Write

Trace Average

Max Hold

Min Hold

|

ViewBIank.
View

More
10f3

#VBW 100 kHz Sweep 1.000 ms (1001 pts) —
IMSG %STATUS

Grdfico 5 — Separagdo das radiofreqtiéncias portadoras dos canais de salto — Faixa Central

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
i R i £ S A Gl |

- M

Marker 2 A 450.000000 kHz . Trace/Detector
PNO: Wide (, 1rig: Free Run
IFGain:Low #Atten: 30 dB

Select Trace

Ref Offset7 dB
Ref 25.00 dBm

oy
v

Clear Write

Trace Average

Max Hold

Min Hold

|

\J'iewBIankb
View

Center 926.8200 MHz Span 900.0 kHz
#Res BW 100 kHz #VBW 100 kHz Sweep 1.000 ms (1001 pts)

Grdfico 6 — Separagdo das radiofreqiiéncias portadoras dos canais de salto — Faixa Final
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5.1.2 Poténcia de Pico Maxima de Saida (Art. 40 VI a))

LABORATORIO DE ENSAIOS
ELETRICOS E MAGNETICOS

Definicdo do Ensaio

506 - Secao IX

Relatério de Ensaio de Res. N2

Com o ESE ajustado para transmitir em poténcia maxima e sinal modulado, é medido o valor de poténcia nos canais
inicial, central e final, através do Analisador de Espectro.

Resultado do Ensaio

Art. 40 VI a) — Poténcia de Pico Maxima de Saida

Norma Aplicada

Anexo a Resolugdao N2 506 - Segdo IX

Item da Norma

Equipamentos de Medigdo Utilizados (CAd. CertLab)

Art. 40 inciso VI letra a)
Item Ensaiado Temp. [2C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
#01 23,8 eC 50,8 % Jeanderson 30/11/16

Incerteza de Medigdo

.Tenrmo- Power Meter| Atenuador Divisor Incerteza (1) Unidade Nivel padrdo | K- Fat(:r d.e
higrometro de confianga | abrangéncia
4 788 751 N/A 0,59 dB 95% 1,96
Tecnologia Modulagao | N2 de canais Canal Freg. do Limite Poténcia de Delta
Testada canal [MHz] Pico [dBm]
N/A 902,75 12,84 N/A
FHSS GFSK 35 N/A 916,25 <30 dBm 12,83 N/A
N/A 927,05 12,79 N/A
Tabela 3 — Resultado do Ensaio de Poténcia de Pico Mdxima de Saida
CERTLAB-S09-91690-15-05A-Rev0 1/12/2016 Pag.11/20
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5.1.3 Numero de Radiofreqiiéncias de Salto (Art. 40 VI b) e c))

Definicdo do Ensaio

Com o ESE ajustado para transmitir em poténcia maxima e sinal modulado, é medido o numero de radiofreqiiéncias de
salto e analisado se o ESE evita ou suprime alguma transmissdo, através de um Analisador de Espectro.

Resultado do Ensaio

Art. 40 VI b) e c) - Numero de Radiofrequéncias de Salto

Norma Aplicada

Item da Norma

Anexo a Resolugdao N2 506 - Segdo IX Art. 40 inciso VI letra b) ec)
Item Ensaiado Temp. [2C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
#01 23,8 eC 50,8 % Jeanderson 30/11/16
Equipamentos de Medigdo Utilizados (Cd. CertLab) Incerteza de Medigdo
.Tenrmo- e Atenuador Divisor Incerteza (1) Unidade LT pafdréo K- Fatc:r d.e
higrometro Espectro de confianca | abrangéncia
4 233 751 N/A 1,67 Hz 95% 1,96
Resultado do Ensaio
Tecnologia Modulagao Canal Faixa de N2 de Canais Limite N= de Canais Registro
Testada Freq. [MHz] Total
Modo de 902,0-915,0 9 Grafico 7
FHSS GFSK Salto em > 17 canais 35
Frequéncia | 915,0-928,0 26 Grafico 8

Tabela 4 — Resultado do Ensaio de Numero de Radiofreqtiéncias de Salto e Supressdo de Canais de Saltos
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Relatério de Ensaio de Res. N2

506 - Segdo IX

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

T o e e ]

PHO: Fast )

IFGain:Low

ALIGMAUTO
Avg Type: Log-Pwr

04:43:25 PMNaov 30, 2016

y Trig: Free Run
#Atten: 30 dB

Ref Offset7 dB
Ref 25.00 dBm

10 dBidiv
Log

#VBW 100 kHz

Sweep 1.600 ms (1001 pts)

TracelDetector

SelectTrace.

1
\emm———

Clear Write

Trace Average

Max Hold

Min Hold

ll

ViewBIank.
View

More
10f3

IMSG

% STATUS

—l

Grdfico 7 — Numero de Radiofreqiiéncias de Salto e Supressdo de Canais de Saltos — Faixa Inicial

Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA

Q|
Stop Freq 928.000000 MHz

IFGain:Low

PHO: Fast )

ALIGN AUTO
Avyg Type: Log-Pwr

04:53:08 PMMNov 30, 2016

y Trig: Free Run
#Atten: 30 dB

Ref Offset7 dB

1LO gBde Ref 25.00 dBm

I
N T T T Ty T i
UG U L ALi

Start 915.000 MHz
#Res BW 100 kHz

#VBW 100 kHz

Sweep 1.600 ms (1001 pts)

TracelDetector
Select Trace.

1
|
Clear Write
e ||

Trace Average

Max Hold

Min Hold

|

\J'iewBIankb
View

Grdfico 8 — Numero de Radiofreqiiéncias de Salto e Supressdo de Canais de Saltos — Faixa Final
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506 - Secao IX

Relatério de Ensaio de Res. N2

5.1.4 Tempo Médio de Ocupagao (Art. 40 VI b) e c))

Definicdo do Ensaio

Com o ESE ajustado para transmitir em modo de salto em freqiiéncia, na poténcia maxima e sinal modulado, é medido
a duragdo do canal central e o nimero de repeti¢cdes deste canal em um determinado tempo, através de um Analisador

de Espectro.

Resultado do Ensaio

Art. 40 VI b) e ¢) - Tempo Médio de Ocupagio
Norma Aplicada

Anexo a Resolugdao N2 506 - Segdo IX

Item daNorma

Art. 40 inciso VI letra b) ec)

Item Ensaiado

Temp. [2C]

Umid. [%]

Executor do Ensaio

Data

#01

23,8 2C

50,8 %

Equipamentos de Medicdo Utilizados (CAd. CertLab)

Jeanderson

Incerteza de Medigdao

30/11/16

.Tenrmo- Analisador Atenuador Divisor Incerteza (1) Unidade Nivel padrdo | K- Fat?\r d.e
higrometro Espectro de confianga | abrangéncia
4 233 751 N/A 0,42 mseg 95% 1,96
Resultado do Ensaio
°
Tecnologia » . | Duragdo de N di T’enzipo _
Modulagao | N2 de canais repeticoes médio de Limite Delta
Testada um Canal [ps] ~
em 10s [ocupagdo[ms]
8790,00 17 149,43 -250,57
FHSS GFSK 35 — — <400 ms
Grafico 9 Grafico 10 [Calculado(¥*)

Calculado(*¥)

(*) Tempo médio de ocupagdo = Duragdo de um canal x N2 repeticdes em 10 s

(**) Delta = Tempo médio de ocupac¢do — Limite Normativo

Tabela 5 — Resultado do Ensaio de Numero de Radiofreqtiéncias de Tempo Médio de Ocupagdo
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Agilent Spectrum Analyzer Swept SA
| SEMSEINT| ALIGMAUTO

Avg Type: Log-Pwr

04:55:06 PMNov 30, 2016

Marker 2 A 8.79000 ms -
Trig: Free Run
#Atten: 30 dB

PHO: Fast ——
IFGain:Low

Ref Offset7 dB
Ref 25.00 dBm

10 dBidiv
Log

Center 916.250000 MHz

#VBW 1.0 MHz Sweep 30.00 ms (1001 pts)

TracelDetector

SelectTrace.

1
_I

Clear Write

Trace Average

Max Hold

Min Hold

ViewBIank.
View

More
10f3

% STATUS

_l

Grdfico 9 — Duragdo de um canal

Agilent Speclrum Analyzer Swept SA

SEMSEINT| ALIGMAUTO

Avyg Type: Log-Pwr

04:55:57 PMNov 30, 2016

PNO: Wide —»— Trig: Free Run
IFGain:Low #Atten: 30 dB

Ref Offset7 dB

1LO gBde Ref 25.00 dBm

Center 916.250000 MHz

Res BW 100 kHz #VBW 100 kHz

Sweep 10.00 s (1001 pts)

TracelDetector

Select Trace

oy
v

Clear Write

Trace Average

Max Hold

Min Hold

| By |

ViewBlank |
View

Grdfico 10 — Numero de Repetigcées no intervalo de interesse
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5.1.5 Emissoes de Espurios (Art. 44)

Definicdo do Ensaio

Este artigo estabelece que a poténcia de radiofrequéncia produzida, em qualquer largura de faixa de 100 kHz fora de
qualguer uma das faixas na qual o sistema esteja operando, deve estar, no minimo, 20 dB abaixo da poténcia maxima
produzida num intervalo de 100 kHz dentro da faixa de operacao.

Resultado do Ensaio

Norma Aplicada

Art. 44 — EmissGes de Espurios

Item da Norma

Anexo a Resolugdao N2 506 - Secdo IX Art. 44
Iltem Ensaiado Temp. [2C] Umid. [%] Executor do Ensaio Data
#01 23,8 °C 50,8 % Jeanderson 30/11/16
Equipamentos de Medi¢do Utilizados (C6d. CertLab) Incerteza de Medigdo
.Tehrmo- GIELE LS Atenuador Divisor Incerteza (1) Unidade Ny Fat‘fr d.e
higrometro Espectro de confianga | abrangéncia
4 233 751 N/A 0,89 dB 95% 1,96
Tecnologia \
Tecnologia Testada Modulagao
FHSS GFSK
Resultado do Ensaio ‘
Freq. Inicial | Freq. Final _ Medigoes X
Canal [MHz] e I e T I T

ESE operando no canal 802,75 902,75 898,70 55,70 Grafico 11
Inicial 30,00 902,75 901,00 55,20 Grafico 12

ESE oper. no canal Central 907,00 915,80 220 907,50 45,59 Grafico 13
ESE operando no canal 927,05 1027,05 929,60 53,69 Grafico 14
Final 927,05 18000,00 16651,00 51,50 Grafico 15

Tabela 6 — Resultado do Ensaio de Emissdes de Espurios
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
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Grdfico 12 — Emissdes de Espurios — 29 Faixa
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Agilent Spectrum Analyzer - Swept SA
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Grdfico 14 — EmissOes de Espurios — 49 Faixa
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Ag}ienl Spectrum Analyzer - Swept SA
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Grdfico 15 — Emissées de Espurios — 52 Faixa
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6. Comentario Final

Os resultados deste relatério sdo validos apenas para a amostra ensaiada, nas condi¢Bes especificadas, ndo sendo
extensivel a quaisquer lotes. O CertLab ndo se responsabiliza por outros resultados do mesmo modelo.

Este relatério apresenta resultados dos ensaios sem parecer conclusivo ou qualquer julgamento que possa influenciar a
analise dos mesmos, cuja responsabilidade é do Organismo de Certificagdo Designado (OCD).
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